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I. OPIS TECHNICZNY 

do projektu budowlanego - część konstrukcyjna „Rozbudowy Szkoły we wsi Bór 

Zajaciński o część usługową w zakresie świadczenia usług przedszkolnych”.  

Bór Zajaciński 78, dz. nr 552 i 551/2. 

1. Podstawa opracowania 

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:  

- Projektu budowlanego – cz. architektoniczna, 

- Ustawy „Prawo Budowlane” , norm i normatywów do projektowania w specjalności 

konstrukcyjno – budowlanej 

- Obliczeń statyczno - wytrzymałościowych 

2. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany konstrukcji Rozbudowy Szkoły we wsi Bór 

Zajaciński o część usługową w zakresie świadczenia usług przedszkolnych, zlokalizowanego                     

w m. Bór Zajaciński 78, dz. nr 552 i 551/2. 

3. Układ konstrukcyjny obiektu 

Obiekt rozbudowy został zaprojektowany w technologii tradycyjnej, murowanej z wieńcami, 

słupami i podciągami żelbetowymi, dachem w konstrukcji drewnianej opartym na ścianach 

zewnętrznych oraz stropach. Stropy projektuje się jako gęstożebrowe typu Akermana wys. 26cm 

(22+4cm). Posadowienie budynku na ławach fundamentowych betonowych  i stopach żelbetowych. 

4. Zastosowane schematy konstrukcyjne  

Wszystkie elementy budynku obliczono w oparciu o statycznie wyznaczalne schematy 

obliczeniowe. Podstawowym schematem statycznym dla podciągów i nadproży jest belka 

wolnopodparta jednoprzęsłowa. Stropy mają schemat belki jednoprzęsłowej wolnopodpartej oraz 

częściowo zamocowanej. Fundamenty sprawdzono jako belki i stopy na podłożu uwarstwionym. 

5. Założenia przyjęte do obliczeń konstrukcji 

Przystępując do wymiarowania elementów konstrukcji nośnej budynku przyjęto wartości 

obciążeń zgodnie z: 

- PN-80/B-02010 Az1/2006 – Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie śniegiem 
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- PN-77/B-02011 Az1/2009– Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie wiatrem 

- PN-82/B-02000 – Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości. 

- PN-82/B-02001 – Obciążenia budowli. Obciążenia stałe. 

- PN-82/B-02003 – Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne i technologiczne. Podstawowe 

obciążenia technologiczne i montażowe. 

Wymiarowanie elementów konstrukcyjnych budynku wykonano przyjmując: 

- obciążenia obliczeniowe dla stanów granicznych nośności, 

- obciążenia charakterystyczne dla stanów granicznych użytkowania. 

Sprawdzenie nośności elementów konstrukcyjnych dla dwóch stanów granicznych dokonano wg: 

- PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie. 

- PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne                          

i projektowanie. 

- PN-B-03150 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

6. Podstawowe wyniki obliczeń 

6.1. Zestawienie obciążeń 

Tablica 1. Obciążenie śniegiem dachu  
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m
2
 

f kd Obc. obl.  
kN/m

2
 

1.   Obciążenie śniegiem połaci bardziej obciążonej 
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-
1 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie połaci 
7,0 st. -> C2=0,8)  [0,720kN/m2] 

0,72 1,50 0,00 1,08 

Tablica 2. Obciążenie śniegiem dachu_dachy na różnych wysokościach 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m
2
 

f kd Obc. obl.  
kN/m

2
 

1.   Maksymalne obciążenie dachu niższego  wg PN-
80/B-02010/Az1/Z1-4 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, 
C4=2,389)  [2,150kN/m2] 

2,15 1,50 0,00 3,22 

Tablica 3. Obciążenie stałe dachu 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m
2
 

f kd Obc. obl.  
kN/m

2
 

1.   System pap termozgrzewalnych 0,20 1,30  --  0,26 
2.   Pełne deskowanie grub. 2,5 cm  

[6,0kN/m3·0,025m] 
0,15 1,30  --  0,19 

3.   Krokwie 0,85 1,30  --  1,11 
4.   Wełna mineralna w płytach twardych grub. 20 cm  

[2,0kN/m3·0,20m] 
0,40 1,30  --  0,52 

5.   Strop Akermana 20+4cm 3,23 1,30  --  4,20 
6.   Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm  

[19,0kN/m3·0,015m] 
0,29 1,30  --  0,38 

7.   Warstwa gipsowa bez piasku grub. 2 cm  
[12,0kN/m3·0,02m] 

0,40 1,30  --  0,52 
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 : 5,52 1,30 -- 7,18 

Tablica 4. Obciążenie stałe dachu bez c.w. stropu 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m
2
 

f kd Obc. obl.  
kN/m

2
 

1.   System pap termozgrzewalnych 0,20 1,30  --  0,26 
2.   Pełne deskowanie grub. 2,5 cm  

[6,0kN/m3·0,025m] 
0,15 1,30  --  0,19 

3.   Krokwie 0,85 1,30  --  1,11 
4.   Wełna mineralna w płytach twardych grub. 20 cm  

[2,0kN/m3·0,20m] 
0,40 1,30  --  0,52 

5.   Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm  
[19,0kN/m3·0,015m] 

0,29 1,30  --  0,38 

6.   Warstwa gipsowa bez piasku grub. 2 cm  
[12,0kN/m3·0,02m] 

0,40 1,30  --  0,52 

 : 2,29 1,30 -- 2,98 

6.2. Stropy Akermana 

Poz. Ak.1 
 

ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 
 
Obciążenia powierzchniowe [kN/m

2
]: 

Lp. Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. 

1.   Tablica 1. Obciążenie śniegiem dachu   
[0,720kN/m2] 

0,72 1,50 0,00 1,08 

2.   Tablica 4. Obciążenie stałe dachu bez c.w. 
stropu   [2,290kN/m2] 

2,29 1,30  --  2,98 

3.   Strop Akermana 22 cm + nadbeton 4 cm  3,48 1,10  --  3,82 

 : 6,49 1,22  7,88 

SCHEMAT STATYCZNY 

A Bleff = 6,21

qo = 7,88

 
Rozpiętość obliczeniowa stropu leff = 6,21 m 

Strop Akermana: pustaki 22 cm, nadbeton grubości 4,0 cm 
 

WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Dla 1 mb stropu: 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 33,71 kNm/m 
Moment podporowy obliczeniowy  MSd,p = 28,49 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 28,09 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały MSk,lt = 25,38 kNm/m 
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 24,47 kN/m 
 

ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = 30 mm - jak dla stropów (tablica 8) 
 

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 
Przęsło: 
Zginanie: (metoda uproszczona) 

Zbrojenie potrzebne As = 1,25 cm
2
. Przyjęto 1 16 co 31 cm o As = 2,01 cm

2
   (  = 0,84%) 

Warunek nośności na zginanie:    MSd = 10,45 kNm  <  MRd = 16,53 kNm     (63,2%) 
Ścinanie: 

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami 6 co max. 150 mm na całej długości stropu 
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Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 7,59 kN < VRd1 = 12,86 kN     (59,0%) 
SGU: 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,140 mm  <  wlim = 0,3 mm     (46,5%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 28,73 mm  >  alim = 30,00 mm     (95,8%) 
Podpora: 

Zbrojenie potrzebne As = 1,16 cm
2
. Przyjęto 1 14 co 31 cm o As = 1,54 cm

2
   (  = 1,06%) 

Warunek nośności na zginanie:    MSd,p = 8,83 kNm  <  MRd,p = 11,14 kNm     (79,3%) 
 

Poz. Ak.2 
 

ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 
 
Obciążenia powierzchniowe [kN/m

2
]: 

Lp. Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. 

1.   Tablica 1. Obciążenie śniegiem dachu   
[0,720kN/m2] 

0,72 1,50 0,00 1,08 

2.   Tablica 4. Obciążenie stałe dachu bez c.w. 
stropu   [2,290kN/m2] 

2,29 1,30  --  2,98 

3.   Strop Akermana 22 cm + nadbeton 4 cm  3,48 1,10  --  3,82 

 : 6,49 1,22  7,88 

SCHEMAT STATYCZNY 

A Bleff = 3,05

qo = 7,88

 
Rozpiętość obliczeniowa stropu leff = 3,05 m 

Strop Akermana: pustaki 22 cm, nadbeton grubości 4,0 cm 
 

WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Dla 1 mb stropu: 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 8,13 kNm/m 
Moment podporowy obliczeniowy  MSd,p = 6,87 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 6,78 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały MSk,lt = 6,12 kNm/m 
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 12,02 kN/m 
 

ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = leff/200 - jak dla stropów (tablica 8) 
 

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 
Przęsło: 
Zginanie: (metoda uproszczona) 

Zbrojenie potrzebne As = 0,29 cm
2
. Przyjęto 1 10 co 31 cm o As = 0,79 cm

2
   (  = 0,32%) 

Warunek nośności na zginanie:    MSd = 2,52 kNm  <  MRd = 6,76 kNm     (37,3%) 
Ścinanie: 

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami 6 co max. 150 mm na całej długości stropu 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 3,73 kN < VRd1 = 10,48 kN     (35,5%) 
SGU: 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,057 mm  <  wlim = 0,3 mm     (19,0%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 1,28 mm  <  alim = 15,25 mm     (8,4%) 
Podpora: 

Zbrojenie potrzebne As = 0,25 cm
2
. Przyjęto 1 8 co 31 cm o As = 0,50 cm

2
   (  = 0,34%) 

Warunek nośności na zginanie:    MSd,p = 2,13 kNm  <  MRd,p = 4,19 kNm     (50,8%) 
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Poz. Ak.3 
 

ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 
 
Obciążenia powierzchniowe [kN/m

2
]: 

Lp. Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. 

1.   Tablica 1. Obciążenie śniegiem dachu  1,71 1,50 0,00 2,56 
2.   Tablica 4. Obciążenie stałe dachu bez c.w. 

stropu   [2,290kN/m2] 
2,29 1,30  --  2,98 

3.   Strop Akermana 22 cm + nadbeton 4 cm  3,48 1,10  --  3,83 

 : 7,48 1,25  9,37 

SCHEMAT STATYCZNY 

A Bleff = 6,25

qo = 9,37

 
Rozpiętość obliczeniowa stropu leff = 6,25 m 

Strop Akermana: pustaki 22 cm, nadbeton grubości 4,0 cm 
 

WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Dla 1 mb stropu: 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 39,83 kNm/m 
Moment podporowy obliczeniowy  MSd,p = 34,31 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 32,25 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały MSk,lt = 25,73 kNm/m 
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 29,28 kN/m 
 

ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = 30 mm - jak dla stropów (tablica 8) 
 

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 
Przęsło: 
Zginanie: (metoda uproszczona) 

Zbrojenie potrzebne As = 1,48 cm
2
. Przyjęto 1 16 co 31 cm o As = 2,01 cm

2
   (  = 0,84%) 

Warunek nośności na zginanie:    MSd = 12,35 kNm  <  MRd = 16,53 kNm     (74,7%) 
Ścinanie: 

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami 6 co max. 150 mm na całej długości stropu 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 9,08 kN < VRd1 = 12,86 kN     (70,6%) 
SGU: 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,142 mm  <  wlim = 0,3 mm     (47,2%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 29,46 mm  >  alim = 30,00 mm     (98,2%) 
Podpora: 

Zbrojenie potrzebne As = 1,45 cm
2
. Przyjęto 1 14 co 31 cm o As = 1,54 cm

2
   (  = 1,06%) 

Warunek nośności na zginanie:    MSd,p = 10,64 kNm  <  MRd,p = 11,14 kNm     (95,5%) 

 

Poz. Ak.4 
 

ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 
 
Obciążenia powierzchniowe [kN/m

2
]: 

Lp. Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. 

1.   Tablica 1. Obciążenie śniegiem dachu   1,71 1,50 0,00 2,56 
2.   Tablica 4. Obciążenie stałe dachu bez c.w. 

stropu   [2,290kN/m2] 
2,29 1,30  --  2,98 

3.   Strop Akermana 22 cm + nadbeton 4 cm  3,48 1,10  --  3,83 

 : 7,48 1,25  9,37 
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SCHEMAT STATYCZNY 

A Bleff = 5,96

qo = 9,37

 
Rozpiętość obliczeniowa stropu leff = 5,96 m 

Strop Akermana: pustaki 22 cm, nadbeton grubości 4,0 cm 
 

WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Dla 1 mb stropu: 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 36,22 kNm/m 
Moment podporowy obliczeniowy  MSd,p = 31,20 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 29,33 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały MSk,lt = 23,40 kNm/m 
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 27,92 kN/m 
 

ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = leff/200 - jak dla stropów (tablica 8) 
 

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 
Przęsło: 
Zginanie: (metoda uproszczona) 

Zbrojenie potrzebne As = 1,34 cm
2
. Przyjęto 1 14 co 31 cm o As = 1,54 cm

2
   (  = 0,64%) 

Warunek nośności na zginanie:    MSd = 11,23 kNm  <  MRd = 12,88 kNm     (87,2%) 
Ścinanie: 

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami 6 co max. 150 mm na całej długości stropu 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 8,66 kN < VRd1 = 11,94 kN     (72,5%) 
SGU: 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,178 mm  <  wlim = 0,3 mm     (59,3%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 29,15 mm  >  alim = 29,80 mm     (97,8%) 
Podpora: 

Zbrojenie potrzebne As = 1,29 cm
2
. Przyjęto 1 14 co 31 cm o As = 1,54 cm

2
   (  = 1,06%) 

Warunek nośności na zginanie:    MSd,p = 9,67 kNm  <  MRd,p = 11,14 kNm     (86,8%) 
 

Poz. Ak.5 
 

ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 
 
Obciążenia powierzchniowe [kN/m

2
]: 

Lp. Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. 

1.   Tablica 1. Obciążenie śniegiem dachu   
[0,720kN/m2] 

0,72 1,50 0,00 1,08 

2.   Tablica 4. Obciążenie stałe dachu bez c.w. 
stropu   [2,290kN/m2] 

2,29 1,30  --  2,98 

3.   Strop Akermana 22 cm + nadbeton 4 cm  3,48 1,10  --  3,82 

 : 6,49 1,22  7,88 

SCHEMAT STATYCZNY 

A Bleff = 2,65

qo = 7,88

 
Rozpiętość obliczeniowa stropu leff = 2,65 m 

Strop Akermana: pustaki 22 cm, nadbeton grubości 4,0 cm 
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WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Dla 1 mb stropu: 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 6,92 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 5,69 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały MSk,lt = 5,06 kNm/m 
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 10,44 kN/m 
 

ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = leff/200 - jak dla stropów (tablica 8) 
 

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 
Przęsło: 
Zginanie: (metoda uproszczona) 

Zbrojenie potrzebne As = 0,25 cm
2
. Przyjęto 1 10 co 31 cm o As = 0,79 cm

2
   (  = 0,32%) 

Warunek nośności na zginanie:    MSd = 2,14 kNm  <  MRd = 6,76 kNm     (31,7%) 
Ścinanie: 

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami 6 co max. 150 mm na całej długości stropu 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 3,24 kN < VRd1 = 10,48 kN     (30,9%) 
SGU: 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm     (0,0%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,87 mm  <  alim = 13,25 mm     (6,6%) 

 

Poz. Ak.6 
 

ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 
 
Obciążenia powierzchniowe [kN/m

2
]: 

Lp. Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. 

1.   Tablica 2. Obciążenie śniegiem dachu_dachy na 
różnych wysokościach   [2,150kN/m2] 

2,15 1,50 0,00 3,22 

2.   Tablica 4. Obciążenie stałe dachu bez c.w. 
stropu   [2,290kN/m2] 

2,29 1,30  --  2,98 

3.   Strop Akermana 22 cm + nadbeton 4 cm  3,48 1,10  --  3,83 

 : 7,92 1,27  10,03 

SCHEMAT STATYCZNY 

A Bleff = 4,00

qo = 10,03

 
Rozpiętość obliczeniowa stropu leff = 4,00 m 

Strop Akermana: pustaki 22 cm, nadbeton grubości 4,0 cm 
 

WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Dla 1 mb stropu: 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 20,06 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 15,84 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały MSk,lt = 11,54 kNm/m 
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 20,06 kN/m 
 

ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = leff/200 - jak dla stropów (tablica 8) 
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 
Przęsło: 
Zginanie: (metoda uproszczona) 

Zbrojenie potrzebne As = 0,72 cm
2
. Przyjęto 1 10 co 31 cm o As = 0,79 cm

2
   (  = 0,32%) 

Warunek nośności na zginanie:    MSd = 6,22 kNm  <  MRd = 6,76 kNm     (92,0%) 
Ścinanie: 

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami 6 co max. 150 mm na całej długości stropu 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 6,22 kN < VRd1 = 10,48 kN     (59,3%) 
SGU: 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,181 mm  <  wlim = 0,3 mm     (60,2%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 10,89 mm  <  alim = 20,00 mm     (54,4%) 
 

6.3. Elementy konstrukcji 

Poz.1.1 
 

OBCIĄŻENIA NA BELCE 
 

Przypadek: P1: stałe 
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia 
Obc.char.

 f kd 
Obc.obl.

 
Zasięg [m]

 

1.   Tablica 3. Obciążenie stałe dachu  
szer.1,48 m  [5,520kN/m2·1,48m] 

8,17 1,30  --  10,62 
cała belka

 

2.   Cegła budowlana wypalana z gliny, 
dziurawka grub. 0,30 m i szer.0,25 m  
[14,0kN/m3·0,30m·0,25m] 

1,05 1,30  --  1,37 
cała belka

 

3.   Ciężar własny belki  
[0,29m·0,60m·25,0kN/m3] 

4,35 1,10  --  4,79 
cała belka

 

 : 13,57 1,24  16,77  

Schemat statyczny belki 

6,40

A B

1
6
,7

7

1
6
,7

7

 
 

Przypadek: P2: śnieg 
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia 
Obc.char.

 f kd 
Obc.obl.

 
Zasięg [m]

 

1.   Tablica 1. Obciążenie śniegiem dachu   
szer.1,48 m  [0,720kN/m2·1,48m] 

1,07 1,50  --  1,61 
cała belka

 

 : 1,07 1,50  1,60  

Schemat statyczny belki 

6,40

A B

1
,6

0

1
,6

0
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LISTA KOMBINACJI 
 
Tablica kombinacji automatycznych: 

 nazwa kombinacji składniki kombinacji 

K1
: 

stałe 1,0·P1 

K2
: 

stałe+śnieg 1,0·P1+1,0·P2 

 

DANE MATERIAŁOWE 
 
Parametry betonu: 

Klasa betonu:  C20/25 (B25)    fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 

Ciężar objętościowy    = 25,0 kN/m
3
 

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 

Współczynnik pełzania (obliczono)    = 2,89 
Zbrojenie główne: 

Klasa stali  A-IIIN (RB500)    fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 

Średnica prętów górnych   g = 12 mm 

Średnica prętów dolnych   d = 12 mm 
Strzemiona: 

Klasa stali  A-0 (St0S-b)    fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa 

Średnica strzemion   s = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500) 

Średnica prętów    = 12 mm 

Średnica spinek   s = 8 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 

Wartość dopuszczalnej odchyłki   c = 10 mm 

     nominalna grubość otulenia   cnom =25 mm 
 

ZAŁOŻENIA 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 

Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot  = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 

WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 

Obwiednia sił wewnętrznych 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

5
8
,8

0

5
3
,6

7

B

5
8
,8

0

5
3
,6

794,09
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 

A B

30 610 30

a

a

6 12

6
0

29
 

 

Przęsło A - B: 
 

Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 94,09 kNm 

Przyjęto indywidualnie dołem 6 12 o As = 6,79 cm
2
   (  = 0,42%) 

Warunek nośności na zginanie:    MSd = 94,09 kNm  <  MRd = 149,95 kNm     (62,7%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 56,04 kN 

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi 6 co 400 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 56,04 kN  <  VRd1 = 80,96 kN     (69,2%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 74,96 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 74,96 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,161 mm  <  wlim = 0,3 mm     (53,7%) 
Maksymalne ugięcie od MSk:    a(MSk) = 12,53 mm  <  alim = 30,00 mm     (41,8%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk = 44,65 kN 
Szerokość rys ukośnych:    zarysowanie nie występuje     (0,0%) 
 

Poz.1.2 
 

OBCIĄŻENIA NA BELCE 
 

Przypadek: P1: stałe 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia 
Obc.char.

 f kd 
Obc.obl.

 
Zasięg [m]

 

1.   Tablica 3. Obciążenie stałe dachu  
szer.2,16 m  [5,520kN/m2·2,16m] 

11,92 1,30  --  15,50 
cała belka

 

2.   Ciężar własny belki  
[0,30m·0,56m·25,0kN/m3] 

4,20 1,10  --  4,62 
cała belka

 

 : 16,12 1,25  20,12  

Schemat statyczny belki 

5,46

A B

2
0
,1

2

2
0
,1

2

 
Przypadek: P2: śnieg 
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia 
Obc.char.

 f kd 
Obc.obl.

 
Zasięg [m]

 

1.   Tablica 2. Obciążenie śniegiem 
dachu_dachy na różnych wysokościach  
szer.1,48 m  [2,150kN/m2·1,48m] 

3,18 1,50  --  4,77 
cała belka

 

 : 3,18 1,50  4,77  
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Schemat statyczny belki 

5,46
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LISTA KOMBINACJI 
 
Tablica kombinacji automatycznych: 

 nazwa kombinacji składniki kombinacji 

K1
: 

stałe 1,0·P1 

K2
: 

stałe+śnieg 1,0·P1+1,0·P2 

 

DANE MATERIAŁOWE 
 
Parametry betonu: 

Klasa betonu:  C20/25 (B25)    fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 

Ciężar objętościowy    = 25,0 kN/m
3
 

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 

Współczynnik pełzania (obliczono)    = 2,90 
Zbrojenie główne: 

Klasa stali  A-IIIN (RB500)    fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 

Średnica prętów górnych   g = 12 mm 

Średnica prętów dolnych   d = 12 mm 
Strzemiona: 

Klasa stali  A-0 (St0S-b)    fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa 

Średnica strzemion   s = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500) 

Średnica prętów    = 12 mm 

Średnica spinek   s = 8 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 

Wartość dopuszczalnej odchyłki   c = 10 mm 

     nominalna grubość otulenia   cnom =25 mm 
 

ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 

Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot  = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 

WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 

Obwiednia sił wewnętrznych 
Momenty zginające [kNm]: 

A

6
7
,9

4

5
4
,9

2

B

6
7
,9

4

5
4
,9

292,74
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Przęsło A - B: 
 

Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 92,74 kNm 

Zbrojenie potrzebne As = 4,42 cm
2
. Przyjęto 5 12 o As = 5,65 cm

2
   (  = 0,36%) 

 (decyduje warunek dopuszczalnej szerokości rys prostopadłych) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 92,74 kNm  <  MRd = 117,16 kNm     (79,2%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 64,20 kN 

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi 6 co 390 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 64,20 kN  <  VRd1 = 79,50 kN     (80,8%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 71,92 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 71,92 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,225 mm  <  wlim = 0,3 mm     (75,1%) 
Maksymalne ugięcie od MSk:    a(MSk) = 11,74 mm  <  alim = 5460/200 = 27,30 mm     (43,0%) 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk = 49,79 kN 
Szerokość rys ukośnych:    zarysowanie nie występuje     (0,0%) 
 

Poz.1.3 
 

OBCIĄŻENIA NA BELCE 
 

Przypadek: P1: stałe 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia 
Obc.char.

 f kd 
Obc.obl.

 
Zasięg [m]

 

1.   Tablica 3. Obciążenie stałe dachu  
szer.7,65 m  [5,520kN/m2·7,65m] 

42,23 1,30  --  54,90 
cała belka

 

2.   Ciężar własny belki  
[0,25m·0,46m·25,0kN/m3] 

2,88 1,10  --  3,16 
cała belka

 

 : 45,10 1,29  58,06  

Schemat statyczny belki 

2,10

A B

5
8
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5
8
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Przypadek: P2: śnieg 
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia 
Obc.char.

 f kd 
Obc.obl.

 
Zasięg [m]

 

1.   Tablica 2. Obciążenie śniegiem 
dachu_dachy na różnych wysokościach  
szer.7,65 m  [2,150kN/m2·7,65m] 

16,45 1,50  --  24,67 
cała belka

 

 : 16,45 1,50  24,67  
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Schemat statyczny belki 
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LISTA KOMBINACJI 
 
Tablica kombinacji automatycznych: 

 nazwa kombinacji składniki kombinacji 

K1
: 

stałe 1,0·P1 

K2
: 

stałe+śnieg 1,0·P1+1,0·P2 

 

DANE MATERIAŁOWE 
 
Parametry betonu: 

Klasa betonu:  C20/25 (B25)    fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 

Ciężar objętościowy    = 25,0 kN/m
3
 

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 

Współczynnik pełzania (obliczono)    = 2,97 
Zbrojenie główne: 

Klasa stali  A-IIIN (RB500)    fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 

Średnica prętów górnych   g = 12 mm 

Średnica prętów dolnych   d = 12 mm 
Strzemiona: 

Klasa stali  A-0 (St0S-b)    fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa 

Średnica strzemion   s = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500) 

Średnica prętów    = 12 mm 

Średnica spinek   s = 8 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 

Wartość dopuszczalnej odchyłki   c = 10 mm 

     nominalna grubość otulenia   cnom =25 mm 

ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 

Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot  = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 

WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 

Obwiednia sił wewnętrznych 
Momenty zginające [kNm]: 

A

8
6
,8

7

6
0
,9

6

B

8
6
,8

7

6
0
,9

645,61
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Przęsło A - B: 

Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 45,61 kNm 

Przyjęto indywidualnie dołem 4 12 o As = 4,52 cm
2
   (  = 0,43%) 

Warunek nośności na zginanie:    MSd = 45,61 kNm  <  MRd = 74,96 kNm     (60,8%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 74,45 kN 

Zbrojenie strzemionami dwuciętymi 6 co 100 mm na odcinku 80,0 cm przy podporach 
oraz co 310 mm w środku rozpiętości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 74,45 kN  <  VRd3 = 81,81 kN     (91,0%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 33,93 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 33,93 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,161 mm  <  wlim = 0,3 mm     (53,5%) 
Maksymalne ugięcie od MSk:    a(MSk) = 1,61 mm  <  alim = 2100/200 = 10,50 mm     (15,4%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk = 55,39 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,107 mm  <  wlim = 0,3 mm     (35,8%) 

7. Konstrukcje nowe, niesprawdzone 

Konstrukcje nowe, niesprawdzone w projektowanym budynku nie występują. 

8. Kategoria geotechniczna obiektu 

Zgodnie z §4 rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 

kwietnia 2012r (Dz. U. RP Warszawa  27 kwietnia 2012r. poz.463) niniejszy obiekt zalicza się do 

pierwszej kategorii geotechnicznej obejmującej niewielkie obiekty budowlane o statycznie 

wyznaczalnym schemacie obliczeniowym, w prostych warunkach gruntowych. 

9. Warunki posadowienia (warunki gruntowo – wodne) 

Do celów projektowych przyjęto, że obiekt posadowiony będzie na warstwie glin o miąższości 

co najmniej 5,0m. (badań geologicznych nie przeprowadzono). Warstwa gruntu jednorodna 

genetycznie i litologicznie, przy zwierciadle wód gruntowych poniżej projektowanego poziomu 

posadowienia oraz braku występowania niekorzystnych zjawisk geologicznych. 

W obliczeniach przeprowadzonych dla fundamentów założono ich posadowienie na głębokości 

min. -1,0m poniżej poziomu terenu na warstwie glin twardoplastycznych  (o stopniu plastyczności 

IL
(n)

 = 0,20). Parametry geotechniczne wyznaczono metodą B wg PN-81/B-03020.  
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Fundamentu nie należy posadawiać w gruntach nienośnych, np. na nasypach niebudowlanych, 

torfach itp. Zaleca się, aby przed wykonaniem fundamentu wykonano badania podłoża gruntowego 

(przez uprawnionego geologa), pod kątem ustalenia jego nośności i potwierdzenia wielkości 

przyjętych w obliczeniach parametrów. 

W przypadku odmiennych warunków gruntowych (niższych od założonych) należy 

wykonać korektę wielkości fundamentów oraz warunków posadowienia. 

10. Rozwiązania konstrukcyjno – materiałowe podstawowych elementów konstrukcji 

Wieńce, podciągi, nadproża oraz słupy (rdzenie) zaprojektowano w technologii na „mokro”. 

Należy je wykonać jako monolityczne z betonu C20/25 (B25) i zbroić wkładkami ze stali A-IIIN 

/RB500/ (pręty podłużne oraz nośne) oraz ze stali A-0 /St0S-b/ (strzemiona i pręty rozdzielcze). 

Słupy prowadzone w ścianach należy łączyć z nimi na strzępia.  

Bezwzględnie należy przestrzegać zasady zachowania ciągłości betonowania wieńców oraz 

zasady zachowania ciągłości zbrojenia podłużnego, zgodnie z wytycznymi normowymi.                          

W miejscach zakładu prętów podłużnych stosować zagęszczony rozstaw strzemion do połowy 

rozstawu podstawowego. Szczególnie należy zwrócić uwagę na prawidłowe wykonanie zakładów 

prętów stykających się w narożach i w miejscach przenikania się elementów. Nie dopuszcza się 

łączenia w jednym przekroju większej ilości niż połowa wymaganych obliczeniowo prętów 

podłużnych. 

11. Zabezpieczenie przed wpływem eksploatacji górniczej 

Projektowany obiekt nie będzie się znajdował w rejonie wpływów górniczych i nie został 

zabezpieczony przed wpływem eksploatacji górniczej. 

12. Opis ogólny 

Projektuje się obiekt rozbudowy przy istniejącym budynku Szkoły. W rzucie poziomym budynek 

rozbudowy posiadać będzie kształt prostokąta. Dach zaprojektowano jako drewniany, o kącie 

nachylenia połaci 7˚ opartych na stropach oraz ścianach zewnętrznych. Podpiwniczenia nie 

przewiduje się.  
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13. Technologia wykonania obiektu (rozwiązania konstrukcyjno – materiałowe wewnętrznych 

i zewnętrznych przegród budowlanych ) 

 Fundamenty  

Pod oparcie ścian fundamentowych przewidziano ławy ciągłe o szerokości 60, 55 i 50cm, 

wysokości 30cm, wylewane na budowie z betonu C16/20. Ławy zbrojone podłużnie czterema 

prętami #12mm (AIIIN) oraz strzemionami Ø6mm (A0) w rozstawie co 30cm. Pod oparcie słupów 

żelbetowych przewidziano stopy fundamentowe o wymiarach w rzucie poziomym 150x75, 140x90              

i 120x90cm wys. 30cm. Stopy zbrojone krzyżowo prętami #12mm w rozstawie co 20 i 15cm.                 

W miejscu występowania słupów i rdzeni żelbetowych należy osadzić pionowo pręty #16mm                   

w ilościach pokazanych na rysunkach. 

 Ściany fundamentowe  

W budynku przewidziano ściany fundamentowe wewnętrzne i zewnętrzne z bloczków 

betonowych C16/20 grubości 25cm murowanych na zaprawie cementowej klasy M10 wg PN-B-

10104. 

 Ściany nadziemia 

Ściany zewnętrzne i wewnętrzne przewidziano z pustaków ceramicznych typu Max                     

gr. 29 i 25cm. Ścianki działowe pustaków Max gr. 12cm lub cegły ceramicznej kratówki.   

Wszystkie ściany nadziemia należy murować na zaprawie cementowo – wapiennej klasy M5 wg 

PN-B-10104. 

 Słupy 

W części rozbudowy przewidziano słupy żelbetowe o przekrojach kwadratu, prostokąta a także     

o krawędziach łukowych (pod konstrukcją zadaszenia). Słupy występują od poziomu ław i stóp 

fundamentowych do poziomu stropu nad parterem.  Słupy zbrojone pionowo prętami #16mm oraz 

strzemionami Ø6mm. Zbrojenie słupów pokazano na rysunkach konstrukcyjnych 

 Stropy  

W obiekcie projektuje się stropy gęstożebrowe typu Akermana wys. 26cm (wysokość pustaka 

22cm + 4cm nadbetonu). Występują tu układy stropów swobodnie podparte i częściowo 

utwierdzone o zbrojeniu dopasowanym do występujących obciążeń i rozpiętości podpór tj. prętami 

#16, # 14  i #10mm. Szczegóły zbrojenia pokazano na rysunkach. 
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 Podciągi, nadproża, wieńce  

Zaprojektowano belki nośne (podciągi) żelbetowe monolityczne wylewane na budowie, 

przeznaczone do przeniesienia obciążeń od stropów i dachu. Szczegóły zbrojenia pokazano                       

w części „Podstawowe wyniki obliczeń” a także na rysunkach konstrukcyjnych. 

Podciągi, nadproża i wieńce należy wylewać z betonu klasy C20/25 i zbroić wkładkami ze stali 

RB500 (AIIIN) i St0S (A0). Wieńce projektuje się o wysokości równej wysokości stropów 

Akermana,  tj 26cm w poziomie stropów. Zbrojenie podłużne wieńców z prętów #12mm oraz 

poprzeczne w postaci strzemion Ø6mm w rozstawie co 30cm. 

Na zewnętrzne i wewnętrzne nadproża okienne i drzwiowe projektuje się też typowe elementy 

prefabrykowane typu „L-19” przestrzegając zasady, że minimalne oparcie belki nadprożowej nie 

może być mniejsze niż 9cm i większe niż 19cm. 

 Konstrukcja dachu 

Konstrukcję dachu projektuje się jako drewnianą opartą na ścianach zewnętrznych za pomocą 

murłat oraz na stropach za pomocą podwalin drewnianych. Kąt nachylenia połaci dachowych 

wynosi 7  natomiast rozstaw osiowy krokwi wynosi 100cm. Pokrycie dachowe w postaci płyty 

papy. Wymiary elementów:  

- krokwie 6/12cm  

- słupki 12/12cm, 

- murłaty 12x12cm, 

Drewno klasy C24 wg PN-B-03150/2000 należy zabezpieczyć środkami ochrony biologicznej 

drewna, dopuszczonymi do stosowania w budownictwie mieszkaniowym oraz użyteczności 

publicznej. Wilgotność drewna wbudowywanego nie powinna przekroczyć 15%. Kotwienie murłat       

więźby należy wykonać za pomocą stalowych kotew M12, mocowanych do wieńców co 100-

150cm. Na styku wszystkich elementów drewnianych z elementami żelbetowymi ułożyć dwie 

warstwy papy niepiaskowanej, aby uniemożliwić podciąganie wilgoci. 

14. Zabezpieczenia antykorozyjne 

 Elementy drewniane 

Wszystkie elementy drewniane przed wbudowaniem należy zabezpieczyć środkami 

owadobójczymi i grzybobójczymi oraz utrudniającymi zapalenie. Najlepsze rezultaty dają kąpiele.  

 Elementy betonowe 

Elementy betonowe wykonać z cementu portlandzkiego CEM I 32,5R zachowując następujące 

proporcje: 
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- Ilość cementu w 1m
3
 mieszanki betonowej min. 280kg 

- Wskaźnik w/c <0,60 

- Wymiary frakcji kruszywa i ich procentowa zawartość 

0/2 mm – 38% 

2/8 mm – 17% 

8/40 mm – 45% 

Ponadto wszystkie elementy należy starannie wibrować w deskowaniu gdyż poprawia to 

szczelność betonu. 

15. Ogólne wytyczne dotyczące robót budowlanych 

 Uwagi ogólne 

Roboty budowlane powinny być wykonywane przez wyspecjalizowaną firmę, pod nadzorem 

osoby posiadającej stosowne uprawnienia budowlane, zgodnie z wiedzą techniczną, „Warunkami 

technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych”, niniejszą dokumentacją oraz przepisami 

BHP. Stosowane materiały winny posiadać atesty i aprobaty techniczne oraz dopuszczenia do 

stosowania w budownictwie na terenie Polski. 

Niniejszy projekt budowlany konstrukcji został skoordynowany z projektem architektury.  

Rysunki i część opisowa są częściami dokumentacji wzajemnie uzupełniającymi się.  

 Uwagi dotyczące wykonania fundamentów 

- Wykopy pod fundamenty powinny być wykonane tak, aby nie nastąpiło naruszenie naturalnej 

struktury gruntu poniżej spodu fundamentów oraz fundamentów obiektów sąsiednich. 

- Przy wykonywaniu wykopów fundamentowych za pomocą maszyn należy na dnie wykopu 

zostawić w gruntach sypkich warstwę gruntu gr. 0,2 - 0,3m, w gruntach spoistych 0,5m 

powyżej projektowanego poziomu posadowienia, ze względu na możliwość rozluźnienia 

gruntu przez maszyny. Dalsze roboty ziemne wykonywać ręcznie. 

- Wyrównanie, względnie podnoszenie poziomu dna wykopu poprzez podsypywanie gruntem 

miejscowym jest niedopuszczalne.  

- Dno wykopów należy chronić przed zalaniem wodami powierzchniowymi lub gruntowymi. 

- W przypadku zalania dna wykopu wodami powierzchniowymi lub gruntowymi należy przede 

wszystkim usunąć wodę, a następnie zbadać, czy nie nastąpiło przy tym naruszenie naturalnej 

struktury gruntu w podłożu. Rozluźnioną górną warstwę gruntu należy usunąć, zastępując ją 
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do poziomu posadowienia chudym betonem, lub innym odpowiednim materiałem jak np. 

zagęszczonym piaskiem gruboziarnistym, pospółką, żwirem. 

- Na dnie wykopu pod fundamenty należy wykonać warstwę chudego betonu (C12/15)                       

o grubości ok. 10cm. 

- Podczas wykonywania wykopów w warunkach zimowych należy ochronić podłoże gruntowe 

przed przemarzaniem. 

- Przed nastaniem mrozów fundamenty powinny być zasypane do odpowiedniej wysokości 

gruntem lub ochronione w inny sposób tak, aby nie nastąpiło zjawisko spęcznienia gruntów 

pod fundamentami. 

 Uwagi dotyczące robót żelbetowych 

Szczególną uwagę należy zwrócić na staranne zagęszczenie mieszanki betonowej oraz 

stosowanie środków zapobiegających przyleganiu betonu do form. W przypadku prowadzenia robót 

w warunkach obniżonych temperatur stosować należy odpowiednie dodatki do betonu dopuszczone 

do stosowania w budownictwie i posiadające odpowiednie atesty. Zaleca się również stosowanie 

dodatków uplastyczniających mieszankę betonową. 

Betonowanie należy prowadzić w taki sposób, by nie dopuścić do rozsegregowania składników 

mieszanki betonowej w trakcie jej układania. Należy w tym celu stosować np. rękaw elastyczny                

w trakcie betonowania słupów tak by zrzut betonu nie następował z wysokości wyższej niż 1m. 

W trakcie wiązania i dojrzewania mieszanki betonowej należy zapewnić odpowiednią i stosowną 

do warunków atmosferycznych pielęgnację świeżego betonu. Rozformowanie elementów 

żelbetowych i usunięcia podpór montażowych można dokonać po uzyskaniu przez beton min. 75% 

projektowanej wytrzymałości.  

W trakcie prowadzenia prac budowlanych wszystkie podciągi oraz nadproża należy opierać na 

poduszce betonowej o gr. min. 10cm lub podmurówce z cegły pełnej.  

Minimalne otulenie prętów zbrojenia powinno wynosić odpowiednio: 

- 5cm - spód fundamentów i 2,5cm – pozostałe krawędzie fundamentów  

- 2 cm – pozostałe elementy . 

Elementy żelbetowe fundamentów należy wylewać z betonu klasy C16/20. Pozostałe elementy 

żelbetowe (konstrukcja obiektu) należy wylewać z betonu klasy C20/25. 
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II. OŚWIADCZENIE 

O WYKONANIU PROJEKTU ZGODNIE  Z PRZEPISAMI                                                                       

I ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ 

 

PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI 

„Rozbudowy Szkoły we wsi Bór Zajaciński o część usługową w zakresie świadczenia usług 

przedszkolnych”. Bór Zajaciński 78, dz. nr 552 i 551/2. 
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III. EKSPERTYZA TECHNICZNA 

do projektu budowlanego - część konstrukcyjna „Rozbudowy Szkoły we wsi Bór 

Zajaciński o część usługową w zakresie świadczenia usług przedszkolnych”.  

Bór Zajaciński 78, dz. nr 552 i 551/2. 
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1. Podstawa opracowania 

Niniejszą ekspertyzę opracowano na podstawie:  

- Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, 

poz. 690, z późn. zm.), 

- Zlecenia Inwestora, 

- Projektu budowlanego „Rozbudowy Szkoły we wsi Bór Zajaciński o część usługową                       

w zakresie świadczenia usług przedszkolnych” 

- Wizji lokalnej na terenie obiektu z oględzinami elementów konstrukcyjnych, 

- Ustawy „Prawo Budowlane”, norm i normatywów do projektowania w specjalności 

konstrukcyjno – budowlanej. 

2. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna dotycząca budynku Szkoły Podstawowej         

w miejscowości Bór Zajaciński. Celem opracowania jest ocena możliwości wykonania w jej 

bezpośrednim sąsiedztwie rozbudowy w postaci budynku usługowego dla świadczenia usług 

przedszkolnych. 

3.  Opis ogólny 

Przedmiotowy budynek jest obiektem trzykondygnacyjnym bez podpiwniczenia, zrealizowanym 

w technologii tradycyjnej, murowanej z kamienia i cegły pełnej, o mieszanym układzie nośnym. 

Stropy drewniane, typu Kleina, DZ-3 i DZ-4. Do projektowanego obiektu przylegać będzie 

projektowana część rozbudowy.  

4. Analiza techniczna 

W projekcie budowlanym przewidziano wykonanie rozbudowy budynku o część usługową                       

w zakresie świadczenia usług przedszkolnych. Rozbudowa zlokalizowana będzie w bezpośrednim 

sąsiedztwie istniejącego budynku tj. ściana szczytowa budynku Szkoły Podstawowej przylegać 

będzie do ściany podłużnej (na połowie jej długości) obiektu rozbudowy.  

Cały układ konstrukcyjny obiektu istniejącego pozostanie bez zmian. Projektowany obiekt 

rozbudowy będzie posiadał własny (oddylatowany) układ konstrukcyjny tak więc nie będzie 

obciążał istniejącego budynku. Jedynie funkcjonalnie budynki będą ze sobą połączone poprzez 

przejście komunikacyjne. 
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Fundamenty budynku projektowanego należy posadowić na odpowiedniej wymaganej                            

w Projekcie budowlanym głębokości. Nie wolno naruszać gruntu pod fundamentami obiektu 

istniejącego ani samych fundamentów. Konstrukcję nowego obiektu wykonać zgodnie z polskimi 

normami, przepisami prawa budowlanego oraz zasadami sztuki budowlanej.  

5. Wnioski 

- Wykonanie „Rozbudowy Szkoły we wsi Bór Zajaciński o część usługową w zakresie 

świadczenia usług przedszkolnych” według projektu budowlanego jest możliwe do 

realizacji, ponieważ projektowany obiekt rozbudowy będzie całkowicie osobną konstrukcją 

której wszystkie elementy zostaną oddylatowane.  

- Roboty budowlane należy  realizować wg projektu budowlanego. 

- Budowa w bezpośrednim sąsiedztwie nie wpłynie niekorzystnie na budynek istniejący, nie 

spowoduje zagrożenia dla bezpieczeństwa użytkowników budynku lub obniżenia jego 

przydatności. 
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IV. WYKAZY STALI 

Rys. nr2/k 

Wykaz zbrojenia 
    Długość całkowita [m] 

Nr Średnica Długość Liczba RB500 

pręt
a 

[mm] [cm] [szt.] 12 16 

1 16 100 24  24,00 

2 12 140 5 7,00  

3 12 60 8 4,80  

4 12 80 13 10,40  

5 12 110 5 5,50  

6 12 130 5 6,50  

 Długość całkowita wg średnic [m] 34,3 24,0 

 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,888 1,578 

 Masa prętów wg średnic [kg] 30,5 37,9 

 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 68,4 

 Masa całkowita [kg] 69 

 

Rys. nr 3/k 

Wykaz zbrojenia 
    Długość całkowita [m] 

Nr Średnica Długość Liczba St0S-b RB500 

pręt
a 

[mm] [cm] [szt.] 6 12 16 

1 12 l=501,00 mb  501,00  

2 6 124 386 478,64   

3 16 100 36   36,00 

 Długość całkowita wg średnic [m] 478,7 501,0 36,0 

 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578 

 Masa prętów wg średnic [kg] 106,3 444,9 56,8 

 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 106,3 501,7 

 Masa całkowita [kg] 608 

 

Rys. nr 5/k, 6/k, 7/k 

Wykaz zbrojenia 
    Długość całkowita [m] 

Nr Średnica Długość Liczba St0S-b 34GS RB500 

pręt
a 

[mm] [cm] [szt.] 6 14 10 12 14 16 

1 12 l=520,00 mb    520,00   

2 6 108 180 194,40      

3 6 36 100 36,00      

4 14 300 29  87,00     

5 6 100 170 170,00      

6 14 620 15     93,00  

7 14 632 14     88,48  

8 16 650 15      97,50 

9 16 620 14      86,80 

10 10 330 29   95,70    

11 14 340 29     98,60  

12 16 645 15      96,75 

13 16 655 14      91,70 

14 10 290 17   49,30    

15 10 308 16   49,28    

16 10 425 17   72,25    

17 10 443 16   70,88    

18 6 l=1000,00 mb 1000,00      

18 6 l=202,00 mb 202,00      

 Długość całkowita wg średnic [m] 1602,5 87,0 337,5 520,0 280,1 372,8 

 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 1,208 0,617 0,888 1,208 1,578 

 Masa prętów wg średnic [kg] 355,8 105,1 208,2 461,8 338,4 588,3 

 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 355,8 105,1 1596,7 

 Masa całkowita [kg] 2058 
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Rys. nr 8/k   

Wykaz zbrojenia 
    Długość całkowita [m] 

Nr Średnica Długość Liczba St0S-b RB500 

pręt
a 

[mm] [cm] [szt.] 6 12 16 

1 12 665 8  53,20  

2 6 172 16 27,52   

3 12 570 14  79,80  

4 6 166 28 46,48   

5 12 235 6  14,10  

6 6 136 36 48,96   

7 16 440 42   184,80 

8 6 112 100 112,00   

9 6 94 40 37,60   

 Długość całkowita wg średnic [m] 272,6 147,1 184,9 

 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578 

 Masa prętów wg średnic [kg] 60,5 130,6 291,8 

 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 60,5 422,4 

 Masa całkowita [kg] 483 

 

Rys. nr 10/k    

Wykaz zbrojenia 
    Długość całkowita [m] 

Nr Średnica Długość Liczba St0S-b RB500 

pręt
a 

[mm] [cm] [szt.] 6 16 

1 16 465 16  74,40 

2 6 188 36 67,68  

3 6 178 36 64,08  

 Długość całkowita wg średnic [m] 131,8 74,5 

 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 1,578 

 Masa prętów wg średnic [kg] 29,3 117,6 

 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 29,3 117,6 

 Masa całkowita [kg] 147 

 

Rys. nr 11/k 

Wykaz zbrojenia 
    Długość całkowita [m] 

Nr Średnica Długość Liczba St0S-b RB500 

pręt
a 

[mm] [cm] [szt.] 6 8 12 8 10 16 

1 16 390 4      15,60 

2 12 l=45,00 mb   45,00    

3 6 132 14 18,48      

4 16 560 5      28,00 

5 16 600 4      24,00 

6 10 350 19     66,50  

7 10 455 18     81,90  

8 10 175 15     26,25  

9 8 95 40    38,00   

10 10 l=40,00 mb     40,00  

11 6 40 60 24,00      

12 8 l=98,00 mb  98,00     

 Długość całkowita wg średnic [m] 42,5 98,0 45,0 38,0 214,7 67,6 

 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,395 0,888 0,395 0,617 1,578 

 Masa prętów wg średnic [kg] 9,4 38,7 40,0 15,0 132,5 106,7 

 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 88,1 254,2 

 Masa całkowita [kg] 343 
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