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1. WsTEP

Opracowanie niniejsze wykonano na zlecenie Urzedu Gminy w Przystajni. Celem

Opracowania jest ustalenie nowych, wigkszych zasobéw eksploatacyjnych ujecia wod
podziemnych w Przystajni. Potrzeba ustalenia nowych zasobow wynika z faktu, ze Inwestor,
w oparciu o przebieg dotychczasowe; eksploatacji, przewiduje mozliwosé okresowego
poboru wody w wysokosci ok. 70 m’h, to jest w ilosciach wiekszych od zasobow
eksploatacyjnych, na podstawie ktorych odbywa sie obecnie pobor wody. Zasoby
eksploatacyjne przedmiotowego ujecia zostaty ustalone w ,Dokumentac;ji hydrogeologiczne;j
ujecia wody podziemnej z utworow jury $rodkowej”, wykonanej w 1978 r. przez ,\WODROL"
Tychy. Zasoby eksploatacyjne, ustalone wedfug stanu na dzien 29.09.1978 r. w ilosci
Qe = 36 m°/h przy depresji se = 4 m, zatwierdzit Wojewoda Czestochowski — decyzja, znak:
GT.1/8530/24/6/78 z dnia 10 listopada 1978 r. (zatl tekst. 1).
Ta wielkos¢ zasobow ustaiono w oparciu o wyniki wiercenia studni nr 2. Odpowiadajg one
w przyblizeniu obliczone; dopuszczalnej przepustowosci filtra, Qdop. = 36,3 m’/h (w trakcie
probnego pompowania uzyskano maksymalng wydajno$¢ 47,6 m’/h przy depresji 6,0 m).
W wymienionej wyzej decyzji anulowano zasoby eksploatacyjne studni nr 1, wykonanej
w 1972 r., dla ktdrej ustalone i zatwierdzone zasoby eksploatacyjne wynosity: Q.= 22.5 m*/h
przy depresji se = 13,7 m. W skiad ujecia wchodzi jeszcze jedna studnia nr 3, wykonana
w 1992 r., z ktorej w trakcie probnego pompowania uzyskano maksymalng wydajnosé
45 m°h przy depresji 11,0 m.

Na podstawie materiatéw dotyczacych  ujecia i wstepnego  rozpoznania
hydrogeologicznego uznano, ze jest mozliwy rownoczesny pobor wody ze wszystkich
studzien, a ich wspotdziatanie nie spowoduje istotnych spadkow wydatkow jednostkowych,
w poréwnaniu do tych, jakie bytyby przy niezaleznym pompowaniu studzien.

Dla okreslenia technicznych mozliwosci pobrania pozadanej ilosci wody z istniejgcych
studzien wykonano pompowanie pomiarowe.

W oparciu o wyniki pompowania pomiarowego oraz inne prace terenowe, a takze na
podstawie archiwalnych materiatéw: geologicznych, hydrogeologicznych i dotyczacych
przebiegu eksploatacji ujecia - opracowano niniejszg  dokumentacje, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie szczegotowych
wymagan, jakim powinny odpowiadaé dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno -
inzynierst.z — Dz. U. Nr 153, poz. 1779.
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Poniewaz prace geologiczne nie obejmowaty robét geologicznych, ich wykonanie nie

wymagato sporzadzenia i zatwierdzenia projektu prac geologicznych.

2. MATERIALY PODSTAWOWE I ZRODLOWE

1. Mapa geologiczna Polski w skali 1:200 000 ark. Kluczbork.

2. Szczegotowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 ark. Krzepice.

3. Mapa hydrogeologiczna Polski 1:200 000 ark. Kluczbork.

4. Mapa hydrogeologiczna Polski 1:50 000 ark. Krzepice.

5. Projekt monitoringu regionalnego wod podziemnych dla wojewddztwa
czegstochowskiego — oprac. Nowe Przedsiebiorstwo Geologiczne
w Czestochowie, 1997 r.

6. Dokumentacja hydrogeologiczna dla wsi Przystajn — oprac. ,ELWOD”
Katowice, 1972 r.ch na wykonanie ujecia wod podziemnych z

7. Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia wody podziemnej z utworow jury
srodkowej w Przystajni — oprac. ,\WODROL” Tychy, 1978 r.

8. Sprawozdanie z badan hydrogeologicznych przeprowadzonych na ujecia wod
podziemnych w Przystajni — oprac. T. Musiat, 1991 r.

9. Aneks do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wody podziemnej z utworéow
jury srodkowej dla ujecia wiejskiego (studnia nr 3) w Przystajni — oprac.
T. Musiat, 1991 r.

10. Ekspertyza dotyczaca przyczyn zanieczyszczenia wod z ujecia dla miejscowosci
Przystajn — oprac. ,GEOBIOS” Czestochowa, 2000 r.

11. Ksigzki eksploatacji studzien ujecia w Przystajni.

12. Wynik analiz wody oraz informacje uzyskane w Urzedzie Gminy Przystajn.
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3. CHARAKTERYSTYKA UJECIA

3.1. ZARYS HISTORII UJECIA I DOTYCHCZASOWY
PRZEBIEG EKSPLOATACII

Pierwsze prace zwigzane z ujeciem wod podziemnych dla miejscowosci Przystajn
przeprowadzono w 1972 r., kiedy to wykonano studnie nr 1. Otwdr studzienny odwiercono
w odlegtosci ok. 500 m na S od zwartej zabudowy wsi, do gtebokosci 62,0 m. Otworem ujeto
wode z warstw piaskéw i piaskowcow, nalezacych stratygraficznie do jury srodkowej
(warstwy koscieliskie) i jury dolnej (warstwy fysieckie gérne). W trakcie probnego
pompowania uzyskano maksymalng wydajnosé 22,8 m’/h przy depresji 13,7 m. Na tej
podstawie ustalono i zatwierdzono zasoby eksploatacyjne w wysokosci: Qe = 22,5 m/h przy
depresji se = 13,7 m - decyzja Oddziatu Geologii przy Wydziale Budownictwa Prezydium
Wojewddzkiej Rady Narodowej w Katowicach, znak: BU.VII 423/22/72 7 dnia 27.03.1972r.

Na etapie projektowania sieci wodociggowej, z wykonanego bilansu zapotrzebowania na
wodg, wynikto, ze wydajnos$¢ studni nr 1 jest niewystarczajaca do pokrycia przewidywanych
poborow.

W 1978 r. odwiercono otwor studzienny nr 2, zlokalizowany w odlegto$ci ok. 450 m na N
od studni nr 1, w poblizu wsi. Otworem o glebokosci 55,0 m ujeto wode z piaskowcow warstw
koscieliskich, wystepujacych do gtebokosci 38,0 m. W trakcie probnego pompowania
uzyskano maksymalng wydajno$¢ 47.6 m°/h przy depresji 6,0 m. Obliczono, ze
dopuszczalna przepustowos¢ filtra wynosi 36,3 m°h i o zatwierdzenie zasobow
eksploatacyjnych w tej ilosci wnioskowano. Wojewoda Czestochowski zatwierdzit zasoby
eksploatacyjne wysokoséci: Q. = 36 m°h przy depresji se = 4 m - decyzja, znak:
GT.1/8530/24/6/78 z dnia 10 listopada 1978 r. (zat. tekst. 1). Wymieniong decyzja
anulowano, zatwierdzone wczeéniéj zasoby eksploatacyjne studni nr 1. Studnia nr 2 miata
pemic role studni podstawowej, a studnia nr 1 - awaryjnej.

Eksploatacja ujecia rozpoczeto w 1978 r., po wykonaniu otworu studziennego nr 2
I wybudowaniu stacji wodociggowej. W poczatkowym okresie ujecie byto administrowane
przez Wojewodzki Zaktad Ustug Wodnych w Czestochowie. Urzad Gminy Przystajn przejat
ujecie w 1990 r.

Najpierw wodocigg obejmowat tylko Przystajn. W 1991 r. zbudowano wodocigg
w miejscowosci Antonidw. Pdzniej sie¢ rozbudowywano, przytaczajac kolejne miejscowosci

na terenie gminy.
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W 1989 r. wystapity komplikacje w eksploatacji studni nr 2. W krotkim czasie nastgpita
awaria kilku pomp. Przyczyng uszkodzen bylo prawdopodobnie piaszczenie studni,
wywofane zle dobrang pompg (za duza wydajno$¢). Dla poprawy tej sytuacji podniesiono
pompe ok. 3,5 m wyzej i zmniejszono jej wydajnose.

W 1991 r., w zwigzku z planami objecia siecig wodociggowa kolejnych miejscowosci
gminy Przystajn, Urzad Gminy zlecit wykonanie badan wydajnosci ujecia. Zakres badan
i mozliwos¢ oceny stanu studzien byty uwarunkowane koniecznos$cia ciagtej pracy ujecia, dla
zaopatrzenia ludnosci w wode. Badania prowadzono w dniach 5.08 — 9.08. 1991 r.
Zainstalowane wtedy pompy pracowaty z petng wydajnoscia. Wode kierowano do zbiornika.
Czes¢ wody wykorzystywana byta przez uzytkownikow, czes¢ odprowadzano do rowu.
W trakcie tych badan stwierdzono wystepowanie ok. 6 m zasypu w studni nr 2 (gtebokosci
studni nr 1 nie udato sie pomierzy¢, nizsze potozenie statycznego zwierciadta wody jak
w okresie wiercenia studzien oraz nieznaczne spadki wydatkow jednostkowych w obydwu
studniach. Studnig nr 1 pompowano z wydajnoscig 13,2 m*/h przy depresji 8,2 m, wydatek
jednostkowy 1,61 m*/h/m. Wydajno$é pompy w studni nr 2 wynosita 21,8 m*/h przy depresji
2,8 m, wydatek jednostkowy 7,79 m>h/m. taczna wydajnos¢ studzien wynosita 35 m°/h
(840 m3/d). Wydajno$c¢ ta z nadwyzkg pokrywata zapotrzebowanie uzytkownikow istniejace;
woéwczas sieci wodociggowej, wynoszace ok. 500 m°/d. Jednak ze wzgledu na mozliwosé
dalszego pogorszenia sig stanu technicznego studzien (kolmatacja filtrow, piaszczenie) oraz
mozliwos¢ obnizenia sie zwierciadta wody z przyczyn naturalnych, nieréwnomierno$é
rozbioru — istniejace studnie nie gwarantowaty ciggtych dostaw wody dla uzytkownikow
rozbudowanej sieci wodociggowej, a nawet dla korzystajacych z istniejgcego wodociggu.
W sprawozdaniu [8] podano zakres badan, jakie nalezatoby wykonac¢ dla stwierdzenia z catg
pewnoscig mozliwosci eksploatacyjnych ujecia. Podstawowe dane o przeprowadzonych
pracach zawarte sg w rozdz. 3.2., a szczegotowe w sprawozdaniu [8].

Urzad Gminy Przystajn zadecydowat o wykonaniu studni nr 3 w poblizu studni nr 2,
jako studni zastepczej dla wadliwie funkcjonujacej studni nr 2.

Otwor studzienny nr 3 wykonany zostat na przetomie lat 1991/92, do gtebokosci 43,0 m.
Ujeto wode z warstw koscieliskich, ktorych spag znajduje sie na gtebokosci 38,3 m. Podczas
prébnego pompowania uzyskano wydajnosé 45,0 m>/h przy depresji 11,0 m, wydatek
jednostkowy 4,09 m®h/m. W oparciu o obliczong dopuszczalng przepustowosé filtra
okreslono wydajnos¢ eksploatacyjng studni w wysokosci 37,5 m°/h przy depresji 8,9 m. Dla
ujecia nie ustalono nowych zasobdéw. Studnia nr 3 miata by¢ eksploatowana w ramach

zasobow zatwierdzonych w listopadzie 1978 r. Omawiana studnia zostata wigczona do
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eksploatacji w 1993 1. i jest studnig podstawowa ujecia w Przystajni. Studnie nr 1 i nr 2
pracujg w godzinach szczytowego rozbioru wody.

W roku 1999 Sanepid stwierdzit, ze dwa parametry sktadu chemicznego wody nie sg
odpowiednie do wymogow stawianych wodzie do picia i na potrzeby gospodarcze (wedtug
obowigzujacego wowczas rozporzadzenia Ministra Zdrowia). Azotany przekroczyly stezenie
10 mg/dm3 Nnos, @ odczyn wody byt nizszy od 6,5 pH. Wode dopuszczono warunkowo do
uzytku z zastrzezeniem, ze nie nadaje sie do sporzadzania positkow dla niemowlat.
W zwigzku z tym Urzad Gminy zlecit firmie GEOBIOS Wykonanie ekspertyzy majacej na celu
okreslenie przyczyn pojawienia sie zanieczyszczen oraz mozliwosci poprawy jakosci wody.
W ekspertyzie [10] stwierdzono, ze gtownym Zrodtem azotanow sg tereny zabudowane (brak
kanalizac}i sanitarnej), a niskie pH wynika z przyczyn naturalnych. Uznano, ze wobec braku
kanalizacji sanitarnej w Przystajni nie nastgpi spadek zawartosci azotanow, a nawet ich
stezenie moze wzrastac. Dla poprawy jakosci wody podawanej do sieci, zalecono
zwigkszenie poboru ze studni nr 1, zlokalizowanej najdalej od wsi. Jednak wydajnos¢ studni
nr 1 nie pokrywa zapotrzebowania na wode. Proponowano réwniez wykonanie studni
o gtebokosci ok. 160 m, ujmujace] wode z utwordw jury dolnej. W latach 2000 — 2003
zawartos¢ azotanow, w wodzie ze studzien nr 2 i nr 3 oraz w wodzie podawanej do sieci,
przekraczata okresowo dopuszczalng ilos¢. Urzad Gminy zadecydowat o budowie staciji
uzdatniania wody, majacej za zadanie redukcje azotandéw. Prace zwigzane z budowa stacji
sg na etapie projektowania. Projektuje sie uzdatnia¢ wode w ilosci 58 m°/h.

Pobory wody w poczatkowym okresie eksploatacji ujecia zmieniaty sie, rosty wraz
rozwojem sieci wodociggowej. Ostatnie miejscowosci, zaopatrywane w wode z ujecia
w Przystajni, zwodociggowano w 1996 r. Wszystkie miejscowosci na terenie gminy Przystajn
posiadajg wodociag. Z ujecia w Przystajni zaopatrywana jest potnocna czes$¢ gminy, za$
potudniowa cze$¢ z ujecia w Borze Zajacinskim. W 2002 r. tgczna eksploatacja wody
z wymienionych ujeé wynosita 254 984 m® (srednio 698,6 m*/d), w tym 224 638 m® (srednio
6154 m’/d) z ujecia w Przystajni i 30 346 m® ($rednio 83,2 m*/d) z ujecia w Borze
Zajacinskim. Pobory wody z ujecia w Przystajni, w ostatnich pieciu latach systematycznie
rosna, w 1998 r. wynosity Srednio w skali roku 440 m°/d, a w pierwszym kwartale 2003 r. -
658 m°/d. Pobory wody sg zmienne: sezonowo (najwyzsze w miesigcach letnich), dobowo
(w zaleznosci od dnia tygodnia) | w ciggu doby (dzien, noc). Szacuje sie, ze pobory wody
$rednie w skali roku moga wzrosng¢ do ok. 800 m°/d, maksymaline dobowe do ok.

1000 m°/d, a maksymalne godzinowe do ok. 60 m°/h.
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3.2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA UJECIA W PRZYSTAINI

Eksploatacja ujecia w Przystajni odbywata sie z wykorzystaniem nastepujgcych
obiektow i urzadzen:
- trzech studzien wierconych,
- budynku stacji wodociggowej,
- urzgdzen sterujgcych poborem wody,
- dwoch zbiornikow o pojemnoséci 50 m° kazdy, pod nasypem ziemnym oraz
zbiornika typu GRIMEKS o pojemnosci 300 m”,

- sieci rurociggéw wodnych.

Studnia nr 1 — zal. graf. 6

Otwor studzienny, odwiercony w 1972 r. do gtebokosci 62,0 m ppt., ujmuje wode
z piaskow i piaskowcow warstw koscieliskich zalegajacych w przelocie 1,0 =35,0 m ppt. oraz
piaskéw i piaskowcow wystepujacych w stropowej partii osaddéw jury dolnej (warstwy
tysieckie) — przelot 42,5 — 54,0 m ppt. Na odcinku 62,0 — 57,0 m otwdr zlikwidowano.
W otworze pozostawiono kolumne ostonowych rur stalowych: $16 ” do gtebokosci 22,0 m
oraz kolumne filtracyjna z rur stalowych ¢ 10%,". Czes$¢ roboczg filtra stanowi rura
perforowana w przelotach: 26,0 — 31,8 m, 43,2 — 458 m, 46,3 — 51,7 m, owinieta siatka.
Gtebokos¢ statycznego zwierciadta wody w 1972 r. wynosita 19,7 m ppt. W trakcie probnego
pompowania uzyskano maksymalng wydajnos¢ 22,8 m®/h przy depresji 13,7 m (. przy
gtebokosci dynamicznego zwierciadta wody 33,4 m ppt.), wydatek jednostkowy 1,66 m>/h/m.
Podczas pompowania kontrolnego, w sierpniu 1991 r., statyczne zwierciadto wody
znajdowato sie na gtebokosci 22,2 m ppt. (2,5 m gtebiej jak w 1972 r.), wydajnos¢ wynosita
13,2 m°/h, depresja 8,2 m (dynamiczne zwierciadto wody 30,4 m ppt.), wydatek jednostkowy
1,61 m’’h/m. W 1972 r. wydajnos¢ 15,0 m°/h uzyskano przy gtebokosci dynamicznego
zwierciadta wody 26,0 m ppt. (depresja 6,3 m, wydatek jednostkowy 2,38 m>/h/m).
Pogorszenie sie parametréw doptywu wody do studni, w sprawozdaniu [8], ttumaczono
prawdopodobng kolmatacja filtra i nizszym potozeniem statycznego zwierciadta wody.

Studnia pefni role studni uzupetniajacej. Obecnie w studni nr 1 zainstalowana jest
pompa G.C. opuszczona na glebokos¢ 36 m ppt. Przed rozpoczeciem pompowania
pomiarowego, dniu 30.04.2003 r., po 8 godzinach przerwy w eksploatacji wszystkich studzien
ujecia, statyczne zwierciadio wody znajdowato sie na gtebokosci 20,2 m ppt. (0,5 m gtebiej

jak w 1972 r., 2,0 m wyzej jak w 1991 r.). Otwdr pompowano z maksymalng wydajnoscig
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zainstalowanej pompy - 5 m%h. Dynamiczne zwierciadto wody ustabilizowato sie na
gtebokosci 22,5 m ppt. (depresja 2,3 m, wydatek jednostkowy 2,17 mS/h/m),
Studnia nr 2 — zal. graf. 7

Otwor studzienny odwiercono 1978 r. do gtebokosci 55,0 m. Ujmuje on wode
z piaskowcow warstw koscieliskich wystepujacych w przelocie 3.0 — 38,0 m ppt. Od
gtebokosci 44,0 m ppt. do spagu otwér ziikwidowano poprzez zaitowanie. W otworze
pozostawiono kolumne ostonowych rur stalowych: ¢ 18" do gtebokosci 11,0 m ppt. oraz
kolumne filtracyjng z rur stalowych ¢ 11°%,”, Czesc¢ roboczg filtra stanowi rura perforowana
w przelocie 23,0 — 38,0 m, owinigta siatkg nylonowa. Gtebokos¢ statycznego zwierciadta
wody w 1978 r. wynosita 14,0 m ppt. W trakcie probnego pompowania uzyskano
maksymalng wydajnosé 47.6 m/h przy depresji 6,0 m (4, przy gtebokosci dynamicznego
zwierciadfa wody 20,0 m ppt.), wydatek jednostkowy 7,93 m*h/m. Podczas pompowania
kontrolnego, w sierpniu 1991 r., statyczne zwierciadto wody znajdowato sie na gtebokosci
149 m ppt. (0,9 m gtebiej jak w 1978 r.), wydajnos¢ wynosita 21,8 m>/h, depresja 2,8 m
(dynamiczne zwierciadto wody 17,7 m ppt.), wydatek jednostkowy 7,79 m*h/m. W 1978 r.
wydajnosé 24,2 m*/h uzyskano przy gtebokosci dynamicznego zwierciadta wody 16,0 m ppt.
(depresja 2,0 m, wydatek jednostkowy 12,10 m3/h/m). W trakcie prac zwigzanych
Z pompowaniem kontrolnym, stwierdzono wystepowanie ok. 6 m zasypu, réwniez na dnie
zbiornika zalegat piaszczysto-mutkowy materiat, ktérego grubos¢ przy wylocie rury pompowej
ze studni nr 2 wynosita ok. 0.4 m. Wedtug informaciji uzyskanych od konserwatora ujecia,
w 1989 r. nastapita awaria kilku pomp i trzeba byto opuscic¢ kolejng pompe ok. 3.5 m wyzej,
jak byta zanurzona poprzednia. W sprawozdaniu [8] uznano, ze przyczyng czestych awarii
pPomp oraz wystepowania zasypu w studni | osadu w zbiorniku jest prawdopodobnie
uszkodzenie siatki filtra. Zaproponowano wykonanie badan, ktore pozwolityby na doktadne
ustalenie przyczyn piaszczenia i okreslenie zdolnosci eksploatacyjnych studni. Badan nie
wykonano, jednak po zainstalowaniu POmMpy o mniejszej wydajnosci piaszczenie ustato.
Ostatnia pompa G 80 III, opuszczona na gtebokosé 25 m ppt., pracuje bezawaryjnie od
czterech lat. Po wigczeniu do eksploatacji studni nr 3, studnia nr 2 traktowana jest jako
studnia uzupeniajgca. Przed rozpoczeciem pompowania pomiarowego, dniu 30.04.2003 r,
po 8 godzinach przerwy w eksploatacji wszystkich studzien ujecia, statyczne zwierciadto
wody znajdowato sie na gtebokosci 13,7 m ppt. (0,3 m wyzej jak w 1978 r. 1.2 m wyzej jak
w 1991 r)). Otwor pompowano z maksymalng wydajnoscig zainstalowane; pompy - 36 m°/h.
Dynamiczne zwierciadto wody ustabilizowato sie na gtebokosci 19,9 m ppt. (depresja 6,2 m,

wydatek jednostkowy 5,81 m*/h/m).
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Studnia nr 3 — zal. graf. 8

Otwér studzienny odwiercono na przetomie lat 1991/92, do gtebokosci 43,0 m. Ujeto
wode z warstw koscieliskich, ktérych spag znajduje sie na gitgbokosci 38,3 m. W otworze
pozostawiono tylko kolumne filtracyjng z ocynkowanych rur stalowych $273 mm (typ t6dzki).
Rury robocze $18" i $16” wyciggnieto z otworu w trakcie wykonywania obsypki filtra. Czes¢
robocza filtra stanowi rura perforowana (filtr szczelinowy w przelocie 29,2 — 38,2 m ppt.,
owinieta siatkg nylonowa. Gteboko$¢ statycznego zwierciadta wody w marcu 1992 r.
wynosita 14,9 m ppt. W trakcie probnego pompowania uzyskano maksymaing wydajnosé
45,0 m°/h przy depresji 11,0 m (tj. przy gtebokosci dynamicznego zwierciadta wody 25,9 m
ppt.), wydatek jednostkowy 4,09 m>/h/m. Od 1993 r. studnia ta jest studnig podstawowa na
ujeciu w Przystajni. Obecnie w studni nr 1 zainstalowana jest pompa G 80 II, opuszczona na
gteboko$é 26 m ppt. Przed rozpoczeciem pompowania pomiarowego, dniu 30.04.2003 r., po
8 godzinach przerwy w eksploatacji wszystkich studzien ujecia, statyczne zwierciadfo wody
znajdowato sie na gtebokosci 13,7 m ppt. (1,2 m wyzej jak w 1992 r. po wykonaniu studni).
Otwér pompowano z maksymalng wydajnoscig zainstalowanej pompy - 29 m>/h. Dynamiczne
zwierciadto wody ustabilizowato sie na gtebokosci 20,4 m ppt. (depresja 6,7 m, wydatek

jednostkowy 4,33 m>/h/m, przy wspotdziataniu ze studnig nr 2).

Ze studzien woda tloczona jest do zbiornikéw wyréwnawczych. Praca pomp gtebinowych
moze byé sterowana automatycznie (czujniki poziomu wody w zbiornikach) i recznie
(wytaczenie, badz wigczenie doptywu energii elektrycznej). Cztery pompy poziome,
zainstalowane w budynku stacji wodociggowej, pobierajg wode ze zbiornikdw i ttoczg jg do
sieci. Sterowanie praca pomp poziomych odbywa sie za pomocg elektronicznego regulatora
cisnien, wspodtpracujacego z przetwornikiem czestotliwosci. Czas pracy pomp | ich

wydajnosci dostosowywane sg do rozbioru wody.

4. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU

4.1. POLOZENIE, MORFOLOGIA I HYDROGRAFIA

Miejscowos¢ Przystajn znajduje sie w zachodnie; czesci powiatu ktobuckiego,
w potnocno-zachodniej czesci wojewodztwa $laskiego. Teren ujecia wiejskiego zlokalizowany
jest po potudniowej stronie Przystajni, przy ulicy Bor, ktora jest drogg wylotowg do wsi tugi-

Radly. Stacja wodociagowa, na ktorej zlokalizowane sg studnie nr 2 i nr 3 oraz zbiorniki
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i pompownia, znajduje sie na terenie zabudowanym, za$ studnia nr 1 na polu, w sgsiedztwie
niewielkiego lasu.

Omawiany obszar, wedtug podziatu Polski na jednostki geograficzne (J. Kondracki,
1981 r.), znajduje sie w obrebie makroregionu Wyzyna Woznicko- Wielunska,
w mezoregionie Prog Herbski, przy granicy z Obnizeniem Liswarty-Prosny. Morfologicznie
powierzchnia terenu jest stabo urozmaicona. W morfologii zaznaczajg sie niewysokie
wzniesienia, osiagajace wysoko$¢ 275 — 280 m npm. oraz plytkie dolinki ciekéw, o rzednych
240 — 250 m npm. W dolinie rzeki Liswarty, na wprost Przystajni, rzedne terenu wynoszg
220 — 225 m npm. Na terenie ujecia, znajdujgcego sie na potnocnym sktonie wzniesienia,
rzedne terenu wynosza: 264,0 m npm. w rejonie studzien nr 2 i nr 3 oraz 272 m np m. —
studnia nr 1.

W rejonie Przystajni bierze poczatek szereg drobnych ciekdw, z ktorych czesc
odprowadza wode na zachdd do Liswarty, a inne na wschod do Pankéwki (doptyw Liswarty).
Gtownym elementem hydrograficznym jest rzeka Liswarta (lewostronny doptyw Warty),
przeptywajgca ok. 4 km na W od Przystajni. Ujecia znajduje sie w strefie wododziatowej

zlewni: Pankowki i bezposredniej Liswarty.

4.2. BUDOWA GEOLOGICZNA

Teren projektowanych prac znajduje sie w obrebie monokliny $lasko-krakowskiej.
Warstwy mezozoiczne zapadajg w kierunku NE pod katem 1 - 3% W rozpoznanym rejonie
mezozoik reprezentowany jest przez osady: triasu, jury dolnej i jury srodkowej. Nad osadami
jurajskimi zalega nieciagta pokrywa utworow czwartorzedowych. Budowe geologiczng
i warunki hydrogeologiczne charakteryzuje mapa dokumentacyjna (zat. graf. 2) i przekroj

hydrogeologiczny (zat. graf. 5).

Jura dolna

Osady jury dolnej charakteryzuja sie duza zmiennoécig litologiczna tak w profilu
pionowym jak i poziomym. Podziat jury dolnej na obszarze kalisko - czestochowskim oparty
jest gtownie na kryteriach litologicznych. Miejscami wydzielenia stratygraficzne opierano na
badaniach palinologicznych. Zgodnie z przyjetym przez Z. Deczkowskiego (1976) podziatem
jury dolnej wyrézniano pie¢ kompleksow litologicznych:
- warstwy kaliskie (hetang) wyksztatcone w postaci mutkow, itowcow i piaskow 0 migzszosci

kilku, kilkunastu metrow; osady te nie majg ciagtego rozprzestrzenienia, czesto ich brak,
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- warstwy olewinskie (synemur) nazywane tez potomskimi (J. Znosko, 1955) stanowig
kompleks piaszczysto zwirowy o migzszosci dochodzacej do 50 m, miejscami wérod
osadéw piaszczysto-zwirowych wystepuja wkiadki itow i mutkow,

- warstwy wielunskie (pliensbach) reprezentowane sg gtéwnie przez ity, muitki i mutowce;
piaski i piaskowce wystepuja w formie nieciagtych wktadek,

- warstwy fysieckie dolne (toars dolny) wyksztatcone sg podobnie jak warstwy wielunskie;
faczna migzszos¢ warstw wielufskich i tysieckich dolnych waha sie w granicach 30-80 m,

- warstwy fysieckie gome (toars gorny) sg bardziej zapiaszczone od warstw tysieckich
dolnych; udziat piaskéw i piaskowcdw rodnie ku gorze, miejscami w stropie wystepuje
warstwa piaskow i piaskowcow o migzszosci kilkunastu metrow.

Z uwagi na to, ze osady jury dolnej tworzyly sie w warunkach lgdowych, w rzekach

i jeziorach, poszczegoine kompleksy litostratygraficzne cechuje réwniez duza zmienno$c¢

miazszosci. Miejscami niektére ogniwa sg catkowicie zredukowane.

Na mapie szczegotowej Polski 1:50 000 arkusz Praszka (J. Haisig, S. Wilanowski,

1993) podziat jury dolnej rozni sie od przedstawionego wyzej. Na podstawie badan

megasporowych (T. Marcinkiewicz, 1991) i szczegotowej analizy sedymentologicznej rdzeni

otwordéw uznano, ze brak jest w tym rejonie liasu dolnego (hetang, synemur). W zwigzku

z tym na arkuszu Praszka oraz na arkuszach: Krzepice, Olesno i Borondw - opracowanych

wczesniej, skorelowano stosowany wczesniej schemat litostratygraficzny jury dolnej

z aktualnymi wydzieleniami. Dotychczasowe warstwy kaliskie (hetang) odpowiadajg osadom

ilastym i drobnopiaszczystym nizszego pliensbachu. Warstwy olewinskie (synemur)

odpowiadajg piaskom, piaskowcom i zwirom wyzszego pliensbachu. Warstwy wielunskie

i tysieckie dolne sa odpowiednikiem warstw ciechocinskich dolnego toarsu, a tysieckie gorne

odpowiadajg warstwom tysieckim toarsu gornego.

Pomijajac przynaleznos¢ stratygraficzng i nazewnictwo warstw mozna w petnym profilu
liasu wyroznic trzy kompleksy warstw. Dolny piaszczysto-zwirowy, o migzszosci maksymailnie
50 m, zalegajacy bezposrednio na ilastych utworach triasu gornego lub podscielony kilku-,
kilkunasto- metrowa warstwg #ow, mutkow z wktadkami piaskow. Srodkowy mutkowo-ilasty
0 migzszoéci 30-80 m, w ktérym piaski i piaskowce wystepujg w formie nieregularnych
przewarstwien.  Gorny piaszczysto-piaskowcowy, 0 migzszosci kilkunastu metrow,
7 wkiadkami itow i mutkow - jest to prawdopodobnie kompleks nieciagty, gdyz w archiwalnych
profilach otworéw na ogot pod warstwami koscieliskimi jury srodkowej wystepujg ity; albo ze
wzgledu na podobienstwo litologiczne piaskow i piaskowcow aalenu i bajosu - jury srodkowej

i gornego toarsu - jura dolna, traktowane byty tacznie jako warstwy koscieliskie.
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A

Na ujeciu w Przystajni, w otworze studziennym nr 1, bezposrednio pod warstwami
koscieliskimi zalega 7,5 m warstwa itotupku i gliny pylastej, a nizej piaskowce I piaski
z przewarstwieniami itdw i pytow w spagu, podscielone item. W otworze studziennym nr 2
pod warstwami koscieliskimi wystepujg ity, 0 migzszosci ponad 17 m (nie przewiercone).

Spagowa czes¢ jury dolnej rozpoznana zostata otworem studziennym w Borze
Zajacinskim (zat. graf. 5). Osady jury dolnej, o migzszosci 66,2 m, w gornej czesci (0,8 —
51,0 m) wyksztatcone sg gtéwnie w postaci: glin, #ow, itowcow, mutowcow. Piaskowce i zwiry
wystepujg w postaci cienkich wktadek. W dolne; czesci profilu (51,0 — 67,0 m) dominujg

zwiry, zalegajace bezposrednio na wisniowo-brazowych itach triasu gornego.

Jura srodkowa

Najstarsze osady jury $rodkowej reprezentowane sa przez piaski i stabo spojone
piaskowce zelaziste, tzw. warstw koécieliskich, nalezacych stratygraficznie do aalenu
i bajosu dolnego. Uziarnienie ich jest rozne, od drobnego do gruboziarnistego, miejscami sg
nawet zlepiencowate. Na ogot sa to jednak piaski drobno-, rzadziej $rednioziarniste Wsrod
piaskdw wystepuja smugi i cienkie warstewki #ow, konkrecje syderytow i pirytow. Migzszos¢
tych warstw, poza wychodniami, jest regularna, na 0g6t wynosi 20-40 m.

Nad warstwami koscieliskimi zalegaja ity, mutowce z wktadkami piaskowcow i syderytow,
przynalezne do kujawu i batonu. Osady te w rejonie czestochowskim noszg nazwe iow
rudonoénych. Ity rudonosne w petnym profilu osiagajq migzszo$¢ okoto 200 m.

W stropie jury $rodkowej wystepujg wapienie piaszczyste, margliste i glaukonitowe oraz
piaskowce wapniste keloweju. Migzszo$¢ tych osadow jest niewielka, na ogot wynosi 3-8 m.

Przystajn znajduje sie w poblizu linii zasiegu utwordéw jury $rodkowej (zat. graf. 2). Na
powierzchni lub bezposrednio pod osadami czwartorzedowymi zalegajg utwory warstw
koscieliskich. Miejscami wystepuja ptaty itdw rudonosnych. Linia zasiegu zwartej pokrywy
itdw rudonosnych biegnie ok. 2 km na NE od Przystajni.

W otworach studziennych przedmiotowego ujgcia, pod osadami czwartorzedowymi,
o migzszosci 1,0 - 3,0 m, wystepuja piaski i piaskowce warstw koécieliskich, o migzszosci od
34,0 m w studni nr 1 do 35,8 m w studni nr 3.

Czwartorzed

Osady czwartorzedowe charakteryzujg sie niecigglym rozprzestrzenieniem oraz duzg
zmiennoscig  migzszosci i litologii. W rejonie  Przystajni  migzszos¢  utworow
czwartorzedowych waha sie od kilkudziesieciu centymetrow na wychodniach utworow

starszych (rejon studni nr 1) do ok. 50 m w dolinie kopalnej, ktorej o$ biegnie przez centrum
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wsi. Weditug Szczegdlowej mapy geologicznej Polski arkusz Krzepice, czwartorzed na
powierzchni terenu reprezentowany jest przez gliny zwatowe oraz piaski i zwiry lodowcowe.
Przy wiekszych migzszosciach, w zagtebieniach erozyjnych, wystepujg gtownie piaski,
przewarstwione mutkami i glinami. W profilach otworéw studziennych ujecia gminnego
w Przystajni do czwartorzedu zaliczono piaski o migzszosci 1,0 m w studni nr 1
(prawdopodobnie zwietrzelina warstw koscieliskich), gliny o migzszosci 2,5 m w studni nr 3

oraz piaski i gliny o migzszosci 3,0 m w studni nr 2.

4.3, WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W omawianym rejonie uzytkowe poziomy wdd podziemnych zwigzane sg

z piaszczystymi osadami czwartorzedu, jury srodkowej i jury dolnej.

Czwartorzedowe pietro wodonosne

Jest to pietro nieciggle, z uwagi na to, ze miejscami osady czwartorzedowe nie
wystepuja, maja bardzo matg migzszo$¢ lub caty profil wypetniajg utwory stabo
przepuszczalne. Wystepowanie uzytkowych wod podziemnych zwigzane jest gtéwnie
z osadami wypetniajacymi zagtebienia erozyjne na stropie starszego podioza, gtéwnie
w dolinie kopalnej. W przypadku, gdy zawodnione osady czwartorzedowe nie sg oddzielone
od wodonoénych osadow jury, utworami stabo przepuszczalnymi, wystepujg potaczone
czwartorzedowo-jurajskie poziomy wodonosne.

W otworze studziennym odwierconym na terenie Szkoty Podstawowej w Przystajni
(zlokalizowanym w obrebie wspomnianej wyzej doliny kopalnej) catkowita migzszosc
utworow czwartorzedowych wynosi 37,17 m, w tym taczna migzszos¢ osadow
przepuszczalnych (piaski, zwiry) — 14,2 m. W okresie wiercenia studni - 1959 r., zwierciadfo
wody stabilizowato sie na gtebokosci 7,3 m ppt. W trakcie prébnego pompowania uzyskano
maksymalng wydajnos¢ 8,1 m*h przy depresji 11,1 m, wydatek jednostkowy 0,73 m>/h/m.
Sredni wspotczynnik filtracji wynosi 0,000024 m/s.

Studnia nie jest wykorzystywana

Srodkowojurajski poziom wodonosny

W utworach jury $rodkowej gtowne znaczenie uzytkowe ma poziom wodonosny zwigzany

7 warstwami koscieliskimi, wyksztatconymi jako piaski i stabo spojone piaskowce, nalezace
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stratygraficznie do bajosu doinego i aalenu. W petnym profilu miazszos¢ tych warstw na ogot
wynosi 20 - 40 m. W archiwalnych profilach otworéw do warstw koscieliskich zaliczane sg
czasem, wystepujace bezpoérednio pod jurg srodkowa, utwory piaszczyste jury dolnej.
Potaczone warstwy osiagaja miazszos¢ 65 m. W pasie wychodni migzszo$¢ warstw
koécieliskich zalezy od morfologii stropu tych warstw i odlegtosci od lini ich zasiegu. Warstwy
koscieliskie tworza rozlegly i zasobny poziom wodonosny, wydzielony na Mapie obszarow
gtownych zbiornikow wod podziemnych (GZWP) w Polsce (A.S. Kleczkowski, red., 1990 r.),
jako GZWP nr 325 Czestochowa W, o powierzchni 848 km?. Omawiany poziom wodono$ny
byt intensywnie drenowany przez kopalnie rud zelaza regionu czestochowskiego, do
poczatku lat 80-tych XX w., co objawiato sie obnizeniem zwierciadta wody w skali
regionalnej. Przystajn znajdowata sie na peryferiach strefy oddziatywania kopaln. Obecnie
zwierciadto wody wrécito do naturalnego potozenia. Sezonowe i wieloletnie wahania
zwierciadta wody w pasie wychodni zaleza od atmosferycznych warunkéw zasilania wod
podziemnych wodami opadowymi. Na wiekszej czesci GZWP warstwy koScieliskie przykryte
sq itami rudono$nymi, ktore przy linii zasiggu utworéw jury gornej osiagaja migzszosc ok.
200 m. Pod przykryciem itdéw rudono$nych zwierciadta wody ma charakter subartezyjski lub
artezyjski, w zaleznosci od cisnienia i uksztattowania powierzchni terenu. Sptyw wod
podziemnych nastgpuje gtownie na N i NW. Na wychodniach warstw koscieliskich
powierzchnia zwierciadta wody nawigzuje do morfologii terenu. Wody podziemne sptywajg
do drenujacych je ciekéw - zatgraf. 2. Zasilanie poziomu wodono$nego warstw koscieliskich
nastepuje gtownie w pasie wychodni, droga infiltracji wéd opadowych.

Ujecie w Przystajni znajduje sie w pasie wychodni warstw koscieliskich. Swobodne
zwierciadto wody, w rejonie ujecia, zalega obecnie (kwiecierh 2003 r.) na gtgbokosci od
13,7 m ppt. w studniach nr 2 i nr 3 do 20,2 m ppt. w studni nr 1 i jest potozone 1,2 - 2,0 m
wyzej jak w czasie pompowania kontrolnego, w sierpniu 1991 r. Wyzsze obecnie potozenie
zwierciadta wody wynika czesciowo z wahan sezonowych.(pomiar w kwietniu po roztopach
$niegu), czesciowo z wahan wieloletnich (wyzsze sumy rocznych opadow w latach 90-tych
jak w latach 80-tych ubiegtego wieku).

W trakcie probnych pompowan, wykonanych po odwierceniu studzien ujmujacych wode
tylko z warstw koscieliskich, uzyskano maksymalne wydajnosci: 47,6 m°/h przy depres;ji
6,0 m, wydatek jednostkowy 7,93 m3/h/m — ze studni nr 2; 45,0 m°/h przy depresji 11,0 m,
wydatek jednostkowy 4,09 m3/h/m — ze studni nr 3. Obliczone, na podstawie prébnych
pompowan, wspotczynniki filtraci wynosity odpowiednio: 0,00014 m/s | 0,000051 m/s.

Podczas prébnego pompowania studni nr 1, ujmujacej wode z piaskow i piaskowcow warstw
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koscieliskich oraz z piaskéw i piaskowcow wystepujacych w stropie utwordw jury dolnej,
osiagnieto wydajnos¢ 22,8 m>/h przy depresji 13,7 m, wydatek jednostkowy 1,66 m>/h/m.
Wspdtczynnik filtracji wynosit 0,000024 m/s.

Dolnojurajski poziom wodonosny

W utworach jury dolnej wystepuje na ogot kilka warstw wodonoénych (piaski, zwiry,
piaskowce), rozdzielonych: itami, itowcami, mutkami i mutowcami Zasadnicze znaczenie
uzytkowe ma warstwa wodonosna zalegajaca w spagu profilu jury dolnej. Wystepujace
wyzej, wérod utwordw stabo przepuszczalnych, przewarstwienia piaskow i piaskowcow sg
nieciagte, o zmiennej migzszosci i matej wodonosnosci. Zalegajgce miejscami w stropie jury
dolnej piaski i piaskowce warstw tysieckich gornych tacza sie miejscami z piaskowcami
warstw koscieliskich (jura érodkowa), tworzac wspolny poziom wodonosny.

Giéwna warstwa wodonosna (w spagu jury dolnej) jest ciagle rozprzestrzeniona
i posiada do$¢ regularng migzszo$¢. W otworze studziennym ujecia wiejskiego w Borze
Zajacinskim warstwa ta, zbudowana gtownie ze zwirdw, posiada migzszos¢ 16,0 m. Studnie
pompowano z maksymalng wydajnoscig 63,0 m°/h przy depresji 1,9 m, wydatek jednostkowy
33.2 m°/h/m. Wspotczynnik filtracji wynosit 0,00057 m/s. Studnia charakteryzuje sie bardzo
dobrymi parametrami wydajnosciowymi. Woda zawierata ponadnormatywne iloéci zelaza
3.26 mg/dm® (norma 0,2 mg/dm®) i manganu 0,09 mg/dm® (norma 0,05 mg/dm®). Warstwa
wodono$éna oddzielona jest od powierzchni terenu osadami stabo przepuszczalnymi
o migzszosci 50,2 m. Woda nie jest narazona na zanieczyszczenie antropogeniczne

z powierzchni terenu. Zawartos¢ azotanéw — 0,7 mg/dm3 (norma 50 mg/dm3).

4.4, JAKOSC WODY

Jakosé wod  podziemnych  ksztattowana  jest  przez czynniki  geogeniczne
i antropogeniczne. Wody podziemne z poziomu wodonosnego, zwigzanego z warstwami
koscieliskimi, zawieraja na ogot ponadnormatywne ilosci zelaza, zwiaszcza pod przykryciem
itow rudonosnych, a szczegdlnie w rejonie zatopionych kopaln rud. Miejscami w pasie
wychodni ilosci zelaza sg niewielkie, ponizej dopuszczalnej ilosci (obecna norma
0,2 mg/dm3). Jednym z tych miejsc bylo ujecie w Przystajni, gdzie zawarto$¢ zelaza
w okresie probnych pompowan wynosita od ilosci sladowych w studni nr 1 (1972 r.) do
0,35 mg/dm3 w studni nr 2 (1978 r.), odpowiadaty wymogom stawianym wodzie do picia I na

potrzeby gospodarcze (0,5 mg/dm3), do 2000 r. W rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia
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4 wrzeénia 2000 r. i w obecnie obowiazujacym rozporzadzeniu Ministra Zdrowia, z dnia
19 listopada 2002 r., w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi — dopuszczalna zawartos¢ zelaza w wodzie podawanej do sieci wynosi
0,2 mg/dm3. Zawarto$¢ manganu, w czasie probnego pompowania studni nr 3 (0,05 mg/dm3)
byta na granicy obecnie obowiazujgcej normy (0,05 mg/dm3), W ostatnich pieciu latach
sawartosé zelaza, w wodzie ze wszystkich studzien, wahata sie w granicach 0,00 -
0,08 mg/dm3, a mangan wystepowat najczesciej w ilosciach mniejszych od 0,01 mg/dmg,
tylko w marcu 2000 r. w wodzie ze studni nr 2 stezenie manganu wynosito 0,05 mg/dm?
Wedtug analiz z dn. 5.05.2003 r. (zat. tekst. 3), zelazo wystepowato w ilosciach
ponadnormatywnych w studni nr 1 — 0,3 mg/dm3. W wodzie z dwoch pozostatych studzien
stezenie zelaza bylo duzo mniejsze od dopuszczalnego, wynosito 0,04 mg/dm3 w studni nr 2
i 0,09 mg/dm3 w studni nr 3. Zawartos¢ manganu przekraczata nieco dopuszczalng ilos¢
w wodzie ze wszystkich studzien (0,06 — 0,09 mg/dma). Zelazo i mangan nie sg metalami
toksycznymi, ich nadmierna ilo$¢ jest niepozgdana ze wzgledow: organoleptycznych (gorzki
lub zelazisty smak wody), estetycznych (tworzenie sie | brunatnych naciekéw na
urzadzeniach sanitarnych) i technicznych (zwezenie przekroju rur wodociggowych przez
wytrgcajace sie zwigzki chemiczne).

Sktadnikiem, ktory decyduje o przydatnosci wody, jako wody do spozycia sg azotany.
W okresie wiercenia studzien, zawarto$ci azotanow wynosity: 16,4 mg/dm3 — studnia nr 1
(1972 r.), 16,0 mg/dm3 — studnia nr 2 (1978 r.), 26,1 mg/dm3 — studnia nr 3 (1992 r.).
Dopuszczalna zawartosc azotanow wynosi obecnie 50 mg/dm3 NOj. Przekroczenie
dopuszczalnej iloéci azotanow pierwszy raz zarejestrowano w kwietniu 1999 . W wodzie
podawanej do sieci wodociagowej, badanej przez Inspektorat Sanitarny w Kitobucku,
stwierdzono wystepowanie azotanow w ilosci 11,73 mg/dm3 Nnos. Wedtug obowigzujgcych
wowczas przepisow, stezenie azotanow (azotu azotanowego) w wodzie do picia mogto
wynosi¢ 10 Nyos (po przeliczeniu na azotany, ok. 44 mg/dm3 NO;). Od tego czasu
ponadnormatywne ilosci azotanow pojawiaty sie okresowo. Inspektor Sanitarny dopuscit
warunkowo wode do uzytku, z zastrzezeniem, ze nie nadaje sie do sporzadzania positkow
dla niemowlat. Wedtug analiz z dn. 5.05.2003 r., tylko w studni nr 1 ilos¢ azotanow -
30,87 mg/dm3 byta mniejsza od dopuszczalnej. W studniach nr 1 i nr 2 stezenie azotanow
wynosito odpowiednio 75,08 mg/dm3 163,12 mg/dm3.

W ekspertyzie [10], sporzadzonej przez 'GEOBIOS” w 2000 r. uznano, ze gtownym
srodtem azotanow sa tereny zabudowane (brak w tamtym czasie kanalizacji sanitarne;

w Przystajni). Scieki wsigkaty w grunt lub gromadzone byly w zbiornikach (szambach),
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ktorych szczelno$e jest watpliwa, a nastepnie wylewano je na pola, a co najgorsze niektore
studnie moga by¢ wykorzystywane jako odbiorniki Sciekdéw. Poza $ciekami bytowymi,
zrodlem zanieczyszczenia sg takze $cieki hodowlane. Odchody ptynne i gnojowka wsiakajg
na terenie gospodarstw prowadzacych hodowle zwierzat. W 2002 r. wybudowano kanalizacje
sanitarng obejmujaca poinocno-wschodnia czes¢ Przystajni (ok. 30 % wsi). Oczyszczalnig
sciekdw wspdlng z gming Panki oddano do uzytku 30 wrzesnia 2002 r. Bez kanalizacji
sanitarnej obejmujacej wszystkie miejscowosci na obszarze sptywu wéd podziemnych do
ujecia i dopoki budynki, w ktorych hodowane sa zwierzeta i miejsca sktadowania obornika,
nie bedg odpowiada¢ wymogom podanym w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Gospodarki
Zywnosciowej z dnia 7 pazdziernika 1997 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budowle rolnicze i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 132 poz. 877) - nie
mozna spodziewa¢ sie poprawy jakosci wody. Na zanieczyszczenie wod podziemnych
sciekami wskazuje takze wysokie stezenie chlorkow, ktérych zawartos¢ w wodzie ze studni
nr 2 przekracza czasem 80 mg/de.

Innym wskaznikiem, ktéry nie odpowiada normom, jest odczyn wody (minimalnie
5.8 pH, przewaznie mniej od 6 pH) nizszy od dopuszczalnej doinej granicy — 6,5 pH. Stabo
kwasny odczyn wody moze by¢ wynikiem szybkiej infiltracji wod opadowych (kwasne
deszcze) przez glebe i skaly nie zawierajgce dostatecznej ilosci weglandw, potrafigcych
zobojetni¢ odczyn wody. Niskie pH moze by¢ spowodowane rowniez wietrzeniem siarczkow
(warstwy koécieliskie zawierajg drobne skupienia pirytu), a takze przenikaniem kwasnych
sciekow.
W ekspertyzie [10] za przyczyne niskiego pH uznano matg zawartos¢ wapnia i magnezu
w skale macierzystej (piaskowce koscieliskie), z ktorej powstaty gleby, a za powod spadku

pH w latach 90-tych XX w. ograniczenie wapnowania gleb.
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Wody o niskim pH sg agresywne, cO powoduje korozje np. metalowych rur
wodociagowych oraz utatwia wyptukiwanie i migracje metali, w tym metali toksycznych.
Zmiany zawarto$ci: azotandw i pH przedstawiono na wykresach — Rys. 11 2.

Analize wody, pobranej w dn. 5.05.2003 r. z kranikow zamontowanych na rurociggach
ttocznych poszczegdinych studzien, wykonato Laboratorium Centralne Badania Wody
i Sciekéw PWIK Okregu Czestochowskiego. Woda ze studni nr 1 jest bardzo miekka
(1,44 mv/ dm3 =72 mg/dm3 CaCO3), w pozostatych studniach migkka (2,84 i 1,6 mv/ dm3 =
142 i 80 mg/dm3 CaCO;). Poza oméwionymi wyzej wskaznikami: zelazem, manganem,
azotanami i pH - inne badane parametry fizykochemiczne | bakteriologiczne odpowiadajg

normie. Peine wyniki analiz zawiera zatgcznik tekstowy nr 3.

5. PRACE WYKONANE DLA USTALENIA ZASOBOW

EKSPLOATACYINYCH UJECIA
5.1. POMPOWANIE POMIAROWE

Zakres badan i mozliwosé oceny stanu studzien byty uwarunkowane koniecznoscig
ciagtej pracy ujecia, dla zaopatrzenia ludnosci w wode oraz wydajnoscig pomp
zainstalowanych w studniach. Badania prowadzono w dniach 30.04 — 1.05.2003 r. W nocy
7 29 na 30 kwietnia wylaczono wszystkie pompy na 9 godzin, w celu ustalenia aktualnego
potozenia statycznego zwierciadta wody. Po pomierzeniu zwierciadta wody, o godz. 8°° 30
kwietnia wtaczono pompy w studniach nr 1 i nr 3. Zainstalowane pompy pracowaty z petng
wydajnoscia. Wode kierowano do zbiornika, a nastepnie do sieci. Do godziny 19% pracowaty
tylko wymienione studnie. O godzinie 19% wigczono jeszcze pompe w studni nr 2. Przed jej
wigczeniem, zwierciadto wody, pod wptywem oddziatywania studni nr 3, zalegato 0,7 m
gtebiej od zwierciadta statycznego. Wszystkie pompy pracowaty do godziny 10% pierwszego
maja. Cze$¢ wody wykorzystywana byta przez uzytkownikow, czes¢ odprowadzano do rowu.

Wydajno$¢ studzien mierzono za pomocqg wodomierzy. Gtebokos¢ do zwierciadfa
wody mierzono $wistawkg i sondami elektrycznymi.

W trakcie tych badan, z powodu zainstalowanych w studni pomp, rur pompowych
i przewodow doprowadzajgcych energie elektryczna nie udato sie pomierzy¢ aktualnej

gtebokosci do dna studzien (wystepowania zasypu). Pompowana woda nie wynosita
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zawiesin mechanicznych. Wyniki pompowania pomiarowego i dla porownania wyniki
wczesniejszych probnych pompowan przedstawiono w tabeli 1.

TABELA 1

Zestawienie wynikow probnych pompowan

Studnia nr Okres gtebokos¢ zw. wody Q S q
pompowa- m ppt. [m3/h] [m] [m3/h/1m8]
nia statyczne | dynamiczne
1 1972 r. 19,7 33,4 22,8 13,7 1,66
1991 r. 22,2 30,4 13,2 8,2 1,61
2003 . 20,2 22,5 50 2,3 2,17
2 1978 r. 14,0 20,0 47,6 6,0 7,93
1991 r 14,9 17,7 21,8 2,8 7,79
2003 1. 13,7 19,9 36,0 6,2 5,81
3 1992 r 14,9 25,9 45,0 11,0 4,09
2003 . 13,7 20,2 33,0 6,5 5,08
2003 r." 20,4 29,0 6,7 4,33
Objasnienia:

! wyniki pomiardéw przed wigczeniem studni nr 2,

" wyniki pomiaréw przed zakonczeniem pompowania pomiarowego,
Proby wody do badan fizyko - chemicznych i bakteriologicznych z kazdej studni pobrano
w dn. 5.05.2003 r. Analizy wykonato Centralne Laboratorium Wody i Sciekow PWiK

w Czestochowie.

5.1. PRACE TERENOWE

Dla wyznaczenia obszaru zasilania, ustalenia kierunkoéw przeptywu i spadkow
hydraulicznych wod podziemnych, poza pomiarami na ujeciu, wykonano pomiary zwierciadfa
wody w 18 studniach kopanych. Rzedne terenu przy studniach odczytano z mapy

topograficznej 1:10 000.

Wyniki pomiarow podane sg w tabeli 2.
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TABELA 2
Zestawienie wynikéw pomiaréw w studniach kopanychl

- % o Tgsednnua G%gggl;c;éc' Potozenie zwierciadia wody Stratygrafia
E 3 g Lokalizacja Gtebokosc¢ Rzedna Warstwy ‘
2% o (m npm] [ ppt] [m ppt] [m npm] wodonosne;

1. Przystajn ul. Boczna 4 2525 19,2 18,2 2343 Ja

2. Antondw 29 240,0 3,7 2,9 2371 Q

3. Antonow 15 2470 2.2 19 2451 Q.

4.  Przystajn ul. Szkolna 34 256,5 11,6 10,6 2459 Ja

5. Przystajn ul. Szkolna 42 258,0 55 2,2 2558 Q
6. Brzeziny 12 266,0 12,8 9,5 256,5 Js

7. i Brzeziny 14 265,0 11,6 7.8 2572 Js

8. Brzeziny 9 2655 6.1 45 2610 Js

9.  Brzeziny 4 2653 10,0 6.4 2589 Ji

10. ' Brzeziny 18 256,2 43 1,7 2545 Q

11.  Brzeziny 19 260,0 7,0 3.4 256,6 Q

12 Brzeziny 33 267,0 9,4 7,2 259,8 Ja

13, Brzeziny 45 261,0 8,4 49 2561 3

14 i Brzeziny 74 263,0 10,1 8,6 254.4 Ja

15. | Brzeziny 66 257.5 8,8 46 2529 Js

16 | Bagna 1 249,0 23 0,7 2483 Q

17 Bagna 14 249,56 9,2 59 2436 Jz

18 | Bagna 20 257.8 8,0 7.4 250,4 v o

W oparciu o wyniki pomiaréw wykreslono hydroizohipsy poziomu wodonosnego warstw
koécieliskich 1 potgczonego czwartorzedowo-$rodkowojurajskiego poziomu wodonos$nego,
okreslono kierunki przeptywu woéd podziemnych, wyznaczono obszar sptywu wod

podziemnych do ujecia = obszar zasilania = obszar zasobowy ujecia (zat. graf. 2).

Podczas objazdu terenu zbierano informacje oraz rejestrowano dziatania i obiekty, ktore
moga mie¢ wptyw na jako$¢ wod podziemnych czerpanych z ujecia. Tereny na obszarze
sptywu wod podziemnych sg zwodociggowane, ale nie sg jeszcze skanalizowane. Scieki
gromadzone sg w szambach. Prawdopodobnie czes$¢ studzien wykorzystywana jest jako
odbiorniki sciekéw. Niektorzy wiasciciele istniejacych studzien nie pozwalali na pomiar ich
gtebokosci. Dziatalno$¢ rolnicza jest stabo rozwinieta. Cze$¢ pol stanowig nieuzytki. Nie ma
duzych ferm hodowli zwierzat. W matych obérkach i chlewikach trzymany jest przewaznie
nieliczny, drobny inwentarz. Na obszarze sptywu wod podziemnych do ujecia znajduje sie

firma WISTAL (dawniej ZLOMEKS - teren bytych magazynéw GS), trudnigca sie obrotem
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ztomu metali. Teren na ktorym skiadowane sg odpady posiada szczelng betonowag
i asfaltowg nawierzchnie, wody opadowe odprowadzane sa do szczelnego, otwartego
zbiorrnika, z ktérego czesé wody wyparowywuje, a nadmiar wywozony jest do oczyszczalni
sciekow. Niskie zawartosci metali w wodzie ze studzien ujecia nie wskazujg na wptyw tego
obiektu na jako$¢ wod czerpanych z ujecia. Dziatka stacji wodociggowej, na ktorym
zlokalizowane sg studnie nr 2 i nr 3, graniczy z terenem ubojni zwierzat. Scieki z ubojni
gromadzone sg okresowo w zbiornikach. Co do szczelnoéci tych zbiornikow mozna miec
watpliwo$ci. Woda ze studni nr 2, potozonej najblizej ubojni, zawiera na ogot najwyzsze ilosci
azotanoéw i najwyzsze stezenie chlorkow. Zagospodarowanie terenu na obszarze sptywu wod
podziemnych do ujecia, poza nieskanalizowang czeécig Przystajni i wymienionymi wyze;

obiektami, jest korzystne: cze$¢ terenu zajmuije las, czes¢ nieuzytki, zabudowa jest rzadka.

6. OBLICZENIA HYDROGEOLOGICZNE
6.1.OBLICZENIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACII

Wartosci wspotczynnikow filtracji, obliczonych na podstawie probnych pompowan
przeprowadzonych po odwierceniu otworow studziennych, podane sg w zestawieniach
zbiorczych wynikéw wiercenia studziennego zat. graf. 6 — 8. Wspodiczynniki obliczony na
podstawie przeprowadzonego obecnie pompowania pomiarowego studzien nr 1 i nr 2 nie
bylyby miarodajne (kolmatacja filtrow i oddziatywanie studni nr 3 na studnie nr 2). Obliczenia
wykonano tylko dla studni nr 3, dla warunkow gdy pompa w studnia nr 2 nie byta jeszcze
witagczona.

Do obliczenia wspotczynnika filtracji zastosowano wzér Dupuita dla  warstw
o swobodnym zwierciadle wody z jednym otworem obserwacyjnym (pomiary zwierciadta

wody w pompowanej studni nr 3 i nieczynnej studni nr 2):

0733Q, x
— logg

K = -
h? —h’ r

gdzie: Q - wydajnos¢ [m3/h],
ho - wysoko$é obnizonego zwierciadta wody w otworze obserwowanym [m]
h - wysoko$¢ obnizonego zwierciadta wody w otworze pompowanym [m],
x - odlegto$¢ miedzy otworami[m],

r - promien studni [m],
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dane: Q= 33,0 m3/h;
h,=38,0m—-144m=236m,
h=383m-202m=18"1m,
x=145m,
r=0,137 m.

Obliczony wspotczynnik filtracji wynosi:
k = 0,000059 m/s,

Wartosci wspotczynnikow filtracji obliczonych na podstawie pompowania probnego z 1992 r.

(ke = 0,000051 m/s) i obecnego pompowania pomiarowego sg podobne.

6.2. OBLICZENIE PROMIENI ZASIEGU LEI DEPRESII

Wedtug wzoru Kusakina w postaci:

R =575-sVkH

Studnia nr 1
Dane: s — depresja z obecnego pompowania pomiarowego = 2,3 m,

k — wspodtczynnik filtracji obliczony na podstawie prébnego pompowania po

odwierceniu studni = 0,000024 m/s,
H — wysokos¢ statycznego zwierciadta wody nad podstawg warstwy

wodonosnej = 33,8 m.
R =38 m,

Studnia nr 2
Dane: s — depresja z obecnego pompowania pomiarowego = 6,2 m,

k — sredni wspotczynnik filtracji z obliczonych na podstawie prébnego
pompowania po odwierceniu studni nr 2 (0,00014 m/s) i obecnego
pompowania pomiarowego studni nr 3 (0,000059 m/s) = 0,0001 m/s,

H — wysokos¢ statycznego zwierciadta wody nad podstawg warstwy
wodonosnej = 24,3 m.

R=176 m,
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Studnia nr 3
Dane: s — depresja z obecnego pompowania pomiarowego = 6,7 m,

k — sredni wspotczynnik filtracji z obliczonych na podstawie probnego
pompowania po odwierceniu studni nr 2 (0,00014 m/s) i obecnego
pompowania pomiarowego studni nr 3 (0,000059 m/s) = 0,0001 m/s,

H — wysokos¢ statycznego zwierciadta wody nad podstawg warstwy
wodonosnej = 24,6 m.

R3;=191Tm.

Odlegto$¢ miedzy studniami nr 2 i nr 3 wynosi 14,5 m. Lej depres;ji studni nr 2 miesci

sie w obrebie leja depresji studni nr 3 — naniesionego na zat. graf.

/. ZASOBY EKSPLOATACYINE UJECIA

Wielko$¢ zasobdow eksploatacyjnych ujecia wdd podziemnych uwarunkowana jest

czynnikami przyrodniczymi i technicznymi. Czynniki przyrodnicze warunkujg mozliwosé
poboru okreslonej ilosci wody w danych warunkach hydrogeologicznych i srodowiska. Od
warunkow hydrogeologicznych zalezy mozliwos¢ wykonania ujecia, z ktorego, przy
racjonalnych rozwigzaniach techniczno-ekonomicznych, bedzie mozliwy poboér okreslone;
ilosci wody o wlasciwosciach uzytkowych. Warunki Srodowiska uwzgledniajg oddziatywanie
poboru wody na $rodowisko przyrodnicze oraz na innych uzytkownikow wod podziemnych,
a takze wptyw $rodowiska na eksploatowane wody podziemne.
Technicznymi czynnikami, w rozpatrywanym przypadku, sa: ilos¢ studzien i ich wydatki.
Techniczne warunki mozna zmieni¢, albo same ulegaja zmianie. Na przyktad w przypadku
kolmatagji filtra, wydatek studni moze sie drastycznie zmniejszy¢ w poréwnaniu do ustalonej,
w trakcie prébnego pompowania, wydajnosci (zasobow) eksploatacyjnej studni, a w wyniku
renowacji studni, albo wykonania studni zastepczej lub dodatkowej, wigczenia do
eksploatacji studni rezerwowej — mozliwo$ci techniczne poboru wody z ujecia wzrastaja.

Ustalone i zatwierdzone, w 1978 r., zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziemnych
w Przystajni: Q. = 36 m’/h przy se = 4 m, odpowiadaja wydajnosci eksploatacyjnej studni
nr 2 (dopuszczalna przepustowos$¢ filtra). Zasoby w powyzszej iloSci z nadwyzkg pokrywaty
zapotrzebowanie na wode wodociggu, obejmujacego w tym czasie tylko miejscowosc
Przystajn. W decyzji z 1978 r. anulowano wczesniej (1972 r.) ustalone i zatwierdzone zasoby

studninr 1 (Qe = 22,5 m>/h przy se = 13,7 m), a studni nadano status — awaryjnej. Na skutek
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awarii studni nr 2 i zmniejszenia jej wydajnosci, braki wody w czasie duzego rozbioru
uzupetniano eksploatacjg studni nr 1. Okresowo obydwie studnie eksploatowane byty
jednoczesénie. Po wykonaniu studni nr 3 i wigczeniu jej do eksploataciji (1993 r.) studnie nr 2
traktowano jako uzupetniajaca, wiaczang w czasie szczytowych rozbiorow wody, a studnia
nr 1 pracowata sporadycznie. Eksploatacja ujecia prowadzona jest w oparciu o pozwolenie
wodnoprawne na pobor wod podziemnych ze studni nr nr 1,2,3 w ilosci: 36 m>/h i 760 m°/d
udzielone przez Wojewode Czestochowskiego (decyzja: OS.1-6210/1855/96/93 z dnia 1993-
09-07). Pozwolenie traci waznos¢ dnia 31 grudnia 2003 r. W zwigzku z tym, ze
przewidywany jest wzrost rozbioru wody z wodociggu i okresowo pobory moga by¢ wyzsze
od ilosci, na ktore UG posiada pozwolenie, uzytkownik zamierza ubiegac¢ si¢ o pozwolenie
wodnoprawne na pobor wody w ilosci: maksymailnie 58 m°/h; a poniewaz ustalone
i zatwierdzone zasoby wynoszg 36 m>/h, zaistniata potrzeba przeprowadzenia badan w celu
okreslenia ilosci wody mozliwej do pobrania z istniejacych studzien i ustalenia nowych
zasobéw eksploatacyjnych ujecia. W czasie, przeprowadzonego w dniach 30.04 -
1.05. 2003 r., pompowania pomiarowego uzyskano ze studzien nastgpujace wydajnosci:
_studnianr 1- Q=50m%h przy s=2,3m

-studnianr2- Q=236,0 m>/h przy s=6,2m

_studnianr3- Q=29,0m’hprzy s=6,7m

Razem: 70 m°/h.

Depresje wywotane w studniach sa mniejsze od potowy wysokosci stupa wody nad
spagiem warstwy wodonoénej w poszczegélnych studniach (33,8 m - studnia nr 1; 24,3 m —
studnia nr 2: 24.6 m — studnia nr 3) i stanowig odpowiednio: 7 %, 26 %, 27 % stupa wody.
Biorac pod uwage tylko ten czynnik, mozna uzna¢, ze potencjalna wydajno$¢ studzien
pompowanych zespotowo moze by¢ jeszcze znacznie wigksza, ale po uwzglednieniu:
dopuszczalnych przepustowosci filtrow, spadku wydatkéw jednostkowych przy wigkszych
depresjach — wydajnosci studzien nr 2 i nr 3 nalezy uzna¢ za optymailne. Pewne rezerwy
istniejg w przypadku studni nr 1, z ktérej przy wywotaniu depresiji rownej potowie wysokosci
stupa wody (17 m) mozna uzyska¢ wydajnos¢ ok. 15 m>/h. Po zainstalowaniu odpowiedniej
pompy, opuszczonej na gtebokos¢ 40 m, nalezatoby sprawdzic mozliwosci eksploatacyjne
studni poprzez pompowanie pomiarowe.

Wody podziemne poziomu wodonosnego warstw koscieliskich zasilane sg gtownie
przez wody z opaddéw atmosferycznych, infiltrujace bezposrednio Ilub przez utwory
czwartorzedowe w pasie wychodni piaskow i piaskowcow warstw koscieliskich; czesciowo

moga byé zasilane lateralnie wodami z czwartorzedowego pigtra wodonosnego doliny
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kopalnej biegnacej przez Przystajn. Od dziatu wod podziemnych - biednacego w przyblizeniu
zgodnie z dziatem wod powierzchniowych pomiedzy zlewnig bezposrednig Liswarty i zlewnig
Pankowki (zat. graf. 2) - w warunkach nie zakiéconych poborem wody z ujecia, wody
podziemne w warstwach ko$cieliskich sptywaty generalnie na NW ku Liswarcie i na NE ku
Pankowce. Eksploatacja studzien modyfikuje kierunek przeptywu wod podziemnych na
obszarze oddziatywania ujecia. Zasieg oddziatywania ujecia zalezy od wielko$ci poboru wody
i atmosferycznych warunkow zasilania warstwy wodonoéne;j.

Przy érednich rocznych opadach 600 mm (0,6m) i wskazniku infiltracji 0,25 zasilanie
wod podziemnych wynosi: 150 000 m>/rok/km? = 410 m*/d./km*.

Na podstawie: pomiaréw zwierciadta wody w studniach ujecia i w okolicznych
studniach kopanych, morfologii, elementéw hydrograficznych, budowy geologicznej, sredniej
wysokoéci rocznych opadéw — wyznaczono (zat. 2) obszar sptywu wod podziemnych do
ujecia, dla przewidywanego $redniego dobowego poboru wody 800 m°/d, a takze obszar
zasobowy dla ciagtego poboru wody z wydajnoscig ustalong w trakcie pompowania
pomiarowego — 70 m3/h (1680 m°/d). Obszary: zasilania, zasobowy, splywu wod
podziemnych do ujecia w Przystajni sg tozsame. Powierzchnia obszaru zasobowego dla
prognozowanych poborow wynosi ok. 2 km?, a dla ciagtej eksploatacji z wydajnoscia 70 m>/h
—4.1km?.

Wzrost poboru wody z ujecia do ilosci prognozowanej nie spowoduje istotnych zmian
warunkéw srodowiska. Rozszerzy sie nieco obszar sptywu wod podziemnych do ujecia
i strefa obnizonego drenazem zwierciadta wody. Zwierciadto wody w centrum tej strefy
obnizy sie o kilkadziesigt centymetrow, a poniewaz obecnie zwierciadto wody zalega na
gtebokoséci kilku, kilkunastu metréw zmiana nie bedzie miata wplywu na warunki wegetacji
roslin.

W obszarzé zasobowym ujecia UG Przystajn nie ma innych studzien
z udokumentowanymi zasobami. Wszystkie miejscowosci na terenie gminy Przystajn sg
zwodociggowane. Studnie kopane do zaopatrzenia si¢ w wode do picia i na potrzeby
gospodarcze wykorzystywane sg sporadycznie w miejscowosci Brzeziny, potozonej na
peryferiach obszaru zasobowego, gdzie oddzialywanie ujecia jest bez znaczenia na tle
sezonowych i wieloletnich naturalnych wahan zwierciadta wody.

Przy zwiekszonym poborze, obszar sptywu wod podziemnych obejmie troche wiekszy
teren zabudowany w Przystajni i moze nastgpi¢ wzrost doptywu wod zanieczyszczonych
azotanami. Nie bedzie to jednak miato decydujacego znaczenia dla przydatnosci wody, gdyz

juz teraz woda zawiera ponadnormatywne ilosci tego skiadnika i bedzie uzdatniana.
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Po uwzglednieniu przedstawionych wyzej warunkow technicznych i przyrodniczych,
oraz na podstawie wynikow pompowania kontrolnego ustala sie zasoby eksploatacyjne

ujecia w Przystajni, w ilosci:

Q. =70 m*h przy depresjis.=2,3-6,7m
8. STREFA OCHRONNA UJECIA

Strefy ochronna ujecia w Przystajni zostata ustanowiona w pozwoleniu
wodnoprawnym z 1993 r. - decyza Wojewody Czestochowskiego,  znak:
0S| - 6210/1855/96/93 z dnia 7.09.1993 r. udzielajaca pozwolenia wodnoprawnego na
pobér wod podziemnych i eksploatacje ujecia oraz ustanawiajgca strefy ochronne ujecia
w Przystajni —zat. tekst. nr 2.

W zwiazku ze zmiang przepisow i doktadniejszym rozpoznaniem warunkow
hydrogeologicznych, istnieje potrzeba ustanowienia nowych terenéw ochrony ujecia.

Tereny ochrony bezposredniej powinny obejmowac grunty w granicach ogrodzenia
Stacji Wodociggowej, o wymiarach 35X55 m, gdzie znajduja sie studnie nr 2 i nr 3 -
zat. graf. 3, ustanowiony w wymienionej decyzji oraz dodatkowo ogrodzony teren,
o wymiarach 10X10 m, na ktérym znajduje sie studnia nr 1- zat. graf. 4. Na ogrodzeniach
wisza odpowiednie tablice informacyjne.

Teren ochrony posredniej obejmuje obszar zasilania ujecia wody, jezeli czas
przeptywu wody od granicy obszaru zasilania do ujecia jest diuzszy od 25 lat, strefa
ochronna powinna obejmowac obszar wyznaczony 25-letnim czasem wymiany wody
w warstwie wodonoénej (art. 55 ustawy Prawo Wodne). Czas doptywu wody od potudniowo-
zachodniej granicy obszaru zasilania do studni nr 1 wynosi:

t- -
v

gdzie: L — odlegto$¢ od potydniowo zachodniej granicy zasilania do studninr 1=1150 m,
v — predko$¢ preptywu wody:
k-
V= —

n

gdzie: k — wspotczynnik filtracji, $redni z obliczonych na podstawie prébnych

pompowan poszczegolnych studzien = 0,000074 m/s = 6,4 m/d,
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| — gradient naturalnego strumienia wod podziemnych = 0,0052;
no — porowatos¢ efektywna = 0,2,

v 6,4 m/d-0,0052

=0,17 m/d
0,2

Czas przeplywu naturalnego strumienia wod podziemnych na drodze L = 1150 m
Wynosi:

(= 190M 254 dni~ 18 5roku

"~ 0,17 m/d

Poniewaz czas doplywu jest krotszy od 25 lat, teren ochrony posredniej powinien
obejmowa¢ caty obszar zasilania ujecia = obszar splywu woéd podziemnych do ujecia.
Warstwa wodono$na, na ktorej bazuje przedmiotowe ujecie, jest odkryta (brak ciagtej
warstwy utworow stabo przepuszczalnych o odpowiednie] migzszosci izolujace] warstwe
wodonosna od powierzchni terenu), istnieje wigc potrzeba ustanowienia terenu ochrony
posredniej ujecia. Jednak, z praktycznego punktu widzenia, ustanowienie strefy ochronnej,
bez budowy kanalizacji sanitarnej we wszystkich miejscowoéciach znajdujgcych sie na
obszarze splywu wéd podziemnych do ujecia, nie zagwarantuje poprawy jakosci wody, moze
natomiast zabezpieczy¢ ujecie przed zanieczyszczeniem z innych, nowych ognisk.

Stosownie do obowiazujacych aktualnie przepiséw o ustanawianiu stref ochronnych —
Ustawa Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r. (Dz. U. Nr 115) strefe ochronng ustanawia sie
na wniosek i koszt wiasciciela ujecia wody. Niezaleznie od tego, czy UG bedzie wystgpowat
o ustanowienie strefy ochronnej, czy nie, dla trwatego zabezpieczenia dobrej jakosci wody
granice obszaru zasilania (strefa ochronna) ujecia powinny zosta¢ naniesione na plan
przestrzernego zagospodarowania gminy Przystajn. Strefa ochronna ujecia powinna byc¢
uwzgledniona przy: postepowaniu w sprawie oceny oddziatywania na $rodowisko skutkow
realizacji planéw i programow, postepowaniu w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko
planowanych przedsiewziec.

Inwestycje szczegolnie szkodliwe dla srodowiska i zdrowia ludzi nie powinny by¢
lokalizowane na tym obszarze. W przypadku koniecznosci lokalizacji takich inwestycji (np.
stacja paliw) i w przypadku lokalizacji inwestycji mogacych mie¢ niekorzystny wptyw na
jako$¢ i ilos¢ wody czerpanej z ujecia nalezy, przy ocenie wplywu tych inwestycji na
srodowisko i wydawaniu pozwolen na ich realizacje, zwrocic szczegolng uwage na ich

oddziatywanie na wody podziemne.
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srodowisko i wydawaniu pozwoler na ich realizacje, zwréci¢ szczegding uwage na ich
oddziatywanie na wody podziemne.

Stosownie do art. 51 i art. 58 ustawy Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229) dla
ujecia moze by¢ ustanowiona strefa ochronna na wniosek i koszt wlasciciela ujecia.

Gdyby UG zdecydowat sie ubiega¢ o ustanowienie strefy ochronnej ujecia,
obejmujgcej teren ochrony posredniej, powinna ztozy¢ odpowiedni wniosek do Dyrektora
Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Poznaniu. Koszty zwigzane z ustanowieniem
strefy ochronnej ponosi uzytkownik ujgcia. Koszty te na pewno obejmuja: oznakowanie strefy
ochronnej, odszkodowanie dla wtascicieli nieruchomosci z tytutu ograniczenia mozliwosci
korzystania z tych nieruchomosci lub koszty ich wykupu.

Koszty likwidacji ogniska zanieczyszczenia ponosi ten, kto to zanieczyszczenie spowoduje.
Na terenach tych powinny obowigzywaé zakazy:

- wprowadzania sciekdw do gruntu i wéd gruntowych,

- rolniczego wykorzystania sciekow (w tym nawozenia pél gnojowica),

- stosowania srodkéw ochrony roslin na polach i w lasach innych jak dopuszczone do
stosowania w strefach ochronnych Zroédet i ujeé¢ wody (wykaz s$rodkow podaje
corocznie minister wiasciwy do spraw rolnictwa),

- lokalizacji inwestycji, ktére mogq zanieczysci¢ wody podziemne ze wzgledéw na
wytwarzane $cieki, emitowane pyly i gazy oraz sktadowane odpady, wymienionych
w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 24 wrzes$nia 2002 r. w sprawie okreslenia
rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko oraz
szczegotowych  kryteribw  zwigzanych z  kwalifilkowaniem przedsiewzie¢ do
sporzadzania raportu oddziatywania na Srodowisko (Dz.U. Nr 179, poz. 1490) i innych
obiektow (np. cmentarze), ktérych lokalizacje w stosunku do uje¢ wodnych okreslajg
odrebne przepisy.

Poza wyzej wymienionymi ograniczeniami, na catym obszarze strefy ochronnej (i nie
tylko), powinny byC przestrzegane przepisy dotyczace ochrony  $rodowiska,
zagospodarowania przestrzennego, transportu i obchodzenia sie ze S$rodkami

niebezpiecznymi.

NOWE PRZEDSIEBIORSTWO GEOLOGICZNE S.C., CZESTOCHOWA, MAJ 2003 R. str. 32




[image: image33.png]DOKUMENTACIA HYDROGEOLOGICZNA
ustalajaca zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziemnych z utwordw jury srodkowej i dolnej w Przystajni

Eksploatacje ujecia nalezy prowadzi¢ zgodnie z uzyskanym pozwoleniem

wodnoprawnym.

Eksploatacja ujeci powinna odbywac sie pod dozorem uprawnionego hydrogeologa,
ktorego zadaniem bedzie cykliczna, przynajmniej jeden raz w miesigcu, kontrola zapisow
w  ksigzkach eksploatacji poszczegolnych studzien, kontrolny pomiar dynamicznego
zwierciadta wody lub zwierciadta w czasie przerwy w pompowaniu, ewentualny pobor prob
wody do analizy fizyko-chemicznej oraz sporzadzenie rocznego sprawozdania z przebiegu
eksploatacji ujecia przedktadanego organom administracji panstwowej. Sprawozdanie poza
prezentacjg wynikow, analiz i pomiardw zwierciadfa wody powinno réwniez zawieraé wnioski
wynikajace z prowadzonych obserwacji, wskazania co do ewentualnej zmiany zakresu
obserwaciji, wielkosci poborow wody z ujecia i poszczegoinych studzien.

Wydajnosci studzien nr 2 i nr 3 nalezy uzna¢ za optymalne. Pewne rezerwy istniejg
w przypadku studni nr 1, z ktorej przy wywotaniu depresji rownej potowie wysokosci stupa
wody (17 m) mozna uzyskaé wydajno$é ok. 15 m’/h, a poniewaz woda z tej studni zawiera
najmniejsze ilosci azotanow mozna uzyska¢ poprawe jako$ci wody podawanej do sieci. Przy
zapotrzebowaniu na wode z ujecia - 800 m>/d, ciggte] eksploatacji studni nr 1 z wydajnoscia
ok. 15 m’/h (360 m3/d), zawartosci azotandw w poszczegoinych studniach wedtug analiz
z dn. 5.05. 2003 r., poborach 440 m®/d ze studni nr 3 — woda zbiorcza zawierataby azotany
w ilosci 48,6 mg/dm3, a w przypadku czerpania 440 m>/d wody ze studni nr 3 zawartos¢
azotandw w wodzie zbiorczej wynositaby 55,19 mg/de. Gdyby zawarto$¢ azotanow byla
stabilna mozna by byto, eksploatujgac studnie nr 1 i nr 3, uzyska¢ wode przydatng do
spozycia bez jej uzdatniania ze wzgledu na azotany.

Po zainstalowaniu w studni nr 1 odpowiedniej pompy, opuszczonej na gteboko$¢ 40 m,

nalezatoby sprawdzi¢ mozliwo$ci eksploatacyjne studni poprzez pompowanie pomiarowe.

Obowigzkiem Uzytkownika, tj. UG Przystajn jest:
a). prowadzenie pomiarow zwierciadta wody i wydajnosci studni — pomiaru zwierciadta
nalezy dokonywa¢ od statego, zaniwelowanego punktu, np. kryzy rury; pomiaréw

zwierciadta dokonuje sig w czasie pracy pompy (jednoczesnie z pomiarem wydajnosci)
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oraz podczas przerw w pompowaniu; zalecana czestotliwos¢ jeden raz na tydzien, w tym
samym dniu tygodnia;
b). codzienne prowadzenie odczytéw wskazan wodomierza (poboru wody) z kazdej studni:
c). dokonywanie wpisow wskazan wynikéw prowadzonych pomiarow bezposrednio po ich
wykonaniu do ksigzki eksploatacji studni; w ksigzce powinny sie znalezé réwniez zapisy
odnosnie wykonywanych podstawowych badan fizyko-chemicznych wody oraz

informacje techniczne, np. o wykonanej renowacji studni;
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1.

LECENIA

W oparciu o szczegotowg analize materiatow dotyczacych: budowy geologiczne;,

warunkow  hydrogeologicznych, dotychczasowego przebiegu eksploatacji oraz
przeprowadzone w dniach 30.04 — 1.05 2003 r. pompowanie pomiarowe, kartowanie
hydrogeologiczne i sozologiczne - ustala sie zasoby eksploatacyjne ujecia wod
podziemnych z utwordw jury srodkowej i dolnej w Przystajni, w wysokosci:

Q. =70,0 m*h przy depresji 2,3 -6,7 m.
W sktad ujecia wchodza trzy studnie wiercone, o stwierdzonych w trakcie pompowania
pomiarowego wydajnosciach:
-studnianr1- Q=50m’hprzy s=23m
-studnianr2- Q=36,0m’hprzy s=62m
-studnianr3- Q=29,0m*hprzy s=6,7m
Ustalone zasoby, z niewielkg rezerwa, pokrywac¢ bedg prognozowane przez uzytkownika,
to jest Urzad Gminy w Przystajni, maksymalne pobory wody — 58 m®/h, przy Srednim
w skali roku poborze — 800 m*/d.
Wydajnoséci studzien nr 2 i nr 3 nalezy uzna¢ za optymalne. Pewne rezerwy istniejg w
przypadku studni nr 1, z ktorej przy wywotaniu depresji rbwnej potowie wysokosci stupa
wody (17 m) mozna uzyska¢ wydajnos¢ ok. 15 m’/h, a poniewaz woda z tej studni
zawiera najmniejsze ilosci azotanéow, eksploatujac ja z petng, mozliwg do uzyskania
wydajnoscig mozna uzyskac¢ poprawe jako$ci wody podawanej do sieci wodociagowe;.
W zwigzku z powyzszym wnoszgc o ustalenie zasobow eksploatacyjnych w wysokosci
70,0 m°h nie przydzielono zasobow eksploatacyjnych dla poszczegolnych studzien.
Wzrost poboréw wody z tej studni moze nastapi¢ w ramach ogoéinej ilosci zasobdw ujecia.
Woda z dokumentowanego ujecia okresowo zawiera azotany w ilosciach wyzszych od
dopuszczalnych stezen (50 mg/dm3) dla wodd  przeznaczonych do  spozycia
(Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r., w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi - Dz. U. Nr 203, poz.
1718). Innym wskaznikiem, ktory nie odpowiada normom, jest odczyn wody: minimalnie
5,8 pH, przewaznie mniej od 6 pH (norma 6,5 — 9,5 pH). Wedtug analiz z dn. 5.05.2003 r.
rowniez zawarto$¢ zelaza w wodzie ze studni nr 1 - 0,3 mg/dm3 (norma 0,2 mg/dm3)
I manganu w wodzie ze wszystkich studzien: 0,06 — 0,09 mg/dm3 (norma 0,05 mg/dm3)
przekracza ilosci  dopuszczalne. Inne badane  parametry fizykochemiczne

| bakteriologiczne odpowiadajg wymogom stawianym wodzie przeznaczonej do spozycia
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6. Z uwagi na to, ze poziom wodono$ny na ktérym bazujg studnie ujecia w Przystajni, jest

odkryty (brak izolacji od powierzchni terenu), nalezatoby ustanowi¢ strefe ochronng
ujecia. Stosownie do obowigzujgcych aktualnie przepisbw o ustanawianiu stref
ochronnych — Ustawa Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r. (Dz. U. Nr 115) strefe
ochronng ustanawia sig¢ na wniosek i koszt wtasciciela ujecia wody. Niezaleznie od tego,
czy UG bedzie wystepowat o ustanowienie strefy ochronnej, czy nie, dla trwatego
zabezpieczenia dobrej jakosci wody granice obszaru zasilania (strefa ochronna) ujecia
powinny zostac naniesione na plan przestrzennego zagospodarowania gminy Przystajn.
Strefa ochronna ujecia powinna by¢ uwzgledniona przy: postepowaniu w sprawie oceny
oddziatywania na $rodowisko skutkow realizacji planéw i programoéw, postepowaniu
w sprawie oceny oddziatywania na $rodowisko planowanych przedsiewziec.
Inwestycje szczegolnie szkodliwe dla Srodowiska i zdrowia ludzi nie powinny byé
lokalizowane na tym obszarze. W przypadku koniecznos$ci lokalizacji takich inwestycji (np.
stacja paliw) i w przypadku lokalizacji inwestycji mogacych mie¢ niekorzystny wptyw na
jakosc i ilos¢ wody czerpanej z ujecia nalezy, przy ocenie wptywu tych inwestycji na
srodowisko i wydawaniu pozwolen na ich realizacje, zwrdci¢ szczegoing uwage na ich
oddziatywanie na wody podziemne.

7. Dokumentacje hydrogeologiczng wraz z dokumentami rejestracyjnymi studni nalezy
przekazac do Slaskiego Urzedu Wojewddzkiego w Katowicach.

Po przyjeciu niniejszej dokumentacji utraci wazno$¢ decyzja  Wojewody
Czestochowskiego z dnia 10 listopada 1978 r. (znak: GT.1/8530/24/6/78), zatwierdzajgca

zasoby eksploatacyjne ujecia, w ilosci: Qe = 36 m*/h przy depresji se =4 m.
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Wyniki badan fizyko-chem. i bakteriolog. wody

ze studni w Przystajni

KLIENT : Urzad Gminy w Przystajii
ul.Czestochowska 5
42-141 Przystajn

Miejsce pobrania préby Studnia Studnia Studnia
nri nr2 nr3
Data/czas pobrania préby 5.05.2003 5.05.2003 5.05.2003
Badania fizyko-chem. | Jedn.
[Metnosc ma/dm?® Si0, 05 02 0,3
Barwa mg/dm® Pt 0 0 0
Zapach Z1R Z1R Z1R
Odczyn pH 6,0 6,1 58
Amoniak mag/dm® N(NH,) 0,0 0,0 0,0
Azotyny mg/dm® NO, 0,0 0,0 0,0
Azotany mg/dm® NO, 30,87 75,08 63,12
Utleniainosé mg/dm® O, 0,8 0,7 0.6
Chlorki mg/dm® Cl 58,5 67,5 255
Zelazo ogdine mg/dm® Fe 0,30 0,04 0,09
Mangan mg/dm® Mn 0,08 0,09 0,06
Twardoéé ogoina mv /dm® 144 2,84 1.6
Magnez mg/dm® Mg 6,81 7,78 4,86
Fluor mgidm® F 0.0 $lady 0,0
Kadm mg/dm® Cd 0,0 0,0 0,0
Olow mg/dm® Pb 0,0044 0,0013 0,0027
Miedz mg/dm® Cu 0,017 0,0016 0,0047
Cynk mg/dm® Zn 0.1 0,08 0,11
Nikiel mg/idm®  Ni 0,0057 0,0066 0,0051
Chrom mg/dm® Cr 0,0 0,0 0,0
Séd mg/dm® Na 9,9 25,5 15,0
Przewodnictwo wiasciwe |uS/icm 356 407 229
Badania bakteriologiczne
Liczba koloni na agarze w 1 ml wody po
24h wtemp. 37 °C 0 0 0
Liczba koloni na agarze w 1 ml wody po
72h wtemp. 21°C 39 1 2
Wskaznik Coli 0 0
Wskaznik Coli fekalny 0 0
Paciorkowce kalowe 0 0 0

KIERCWNIK
Centralnego Labcrazorium
el sl
mgr inz. Barbara Rabeda
Czestochowa dn.2003-05-19
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