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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie stanowi dokumentacje hydrogeologiczng sporzadzong
w celu ustalenia zasobow eksploatacyjnych ujecia woéd podziemnych z utworéw
jury dolnej odwierconego na terenie gminnego ujecia wodociggowego w Przystajni
na dziatce ewid. nr 545/4.

Dokumentowana studnia (nr 4) ujmuje warstwe wodonosng w spagu utwordw jury
dolnej wystepujacg w przelocie 135-148 m ppt. Na ujecia znajdujg sie juz trzy
ptytsze otwory studzienne (nr 1-3) ujmujace srodkowojurajski poziom wodonosny
(warstw koscieliskich). Gtebokosci tych studzien wynosza 43-62 m ppt. W rejonie
ujecia wody poziomu srodkowo jurajskiego nie posiadajace naturalnej izolaciji
charakteryzujg sie niskg jakoscig (wysokie zawartosci azotandéw; zanieczyszczenie
antropogeniczne pochodzace z powierzchni terenu). Dokumentowana studnia
ujmuje poziom wodonosny odizolowanego od wyzej lezgcego (ujetego studniami nr
1-3) kompleksem stabo przepuszczalnych osaddéw ilastych o sumarycznej
migzszosci 91,5 m. Poniewaz dokumentowana studnia ujmuje odrebny poziom
wodonosny opracowano dla niej dokumentacje hydrogeologiczng a nie dodatek do
dokumentacji z 2003 r. (Dokumentacji hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby
eksploatacyjne ujecia wod podziemnych z utworédw jury $rodkowej i dolnej
w Przystajni — oprac. T. Musiat i |. Lukaczynski, 2003 r.), w ktérej ustalono zasoby
eksploatacyjne dla studzien nr 1-3.

Woda z dokumentowanego ujecia wykorzystywana bedzie na potrzeby wodociggu
gminnego.

Zleceniodawca okreslit zapotrzebowanie na wode w ilosci maksymalnie 100 m%h.
Dokumentacje opracowano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji
geologiczno - inzynierskie;.

Podstawag wykonania prac byt Projekt prac geologicznych w celu ujecia wod
podziemnych z utwordw jury dolnej w Przystajni zatwierdzony Decyzja Marszatka
Wojewddztwa Slaskiego nr 271/0S/2009 z dnia 30. 01. 2009 r. i zmieniong decyzja
nr 445/0S/2011 z dnia 16.02.2011 r., stanowigcymi zaft. tekst. nr 1.
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2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU

2.1. Potozenie, morfologia i hydrografia

Gmina Przystajh znajduje sie w zachodniej czesci powiatu ktobuckiego,
w pétnocno-zachodniej czesci wojewoddztwa $lgskiego. Dokumentowana studnia
potozona jest na terenie ujecia gminnego zlokalizowanego po potudniowej stronie
Przystajni, przy ulicy Bér, ktéra jest drogg wylotowg do wsi Lugi-Radty. Lokalizacje
dokumentowanego otworu przedstawiono na (zat. graf. nr 1 -4).
Wspobirzedne geograficzne (WGS 84) otworu studziennego wynosza;:

50°52’ 42,21 - szerokosci poétnocne;j,

18°41’ 15,65” - dtugosci wschodnie;.
Wedtug podziatu Polski na jednostki geograficzne (J. Kondracki, 2002) teren ten
lezy w obrebie makroregionu Wyzyna Woznicko-Wielunska, w mezoregionie Prég
Herbski, przy granicy z Obnizeniem Liswarty-Prosny.
Morfologicznie powierzchnia terenu jest stabo urozmaicona. W morfologii
zaznaczajg sie niewysokie wzniesienia, osiggajace wysokos¢ 275 — 280 m npm.
oraz ptytkie dolinki ciekdéw, o rzednych 240 — 250 m npm. W dolinie rzeki Liswarty,
na wprost Przystajni, rzedne terenu wynosza 220 — 225 m npm. Na terenie ujecia,
znajdujacego sie na pétnocnym skionie wzniesienia, rzedne terenu wynoszg okoto
264,0 m npm, a w miejscu wykonania dokumentowanego otworu 263,77 m npm.
W rejonie Przystajni bierze poczatek szereg drobnych ciekdéw, z ktérych czesc
odprowadza wode na zachéd do Liswarty, a inne na wschod do Pankéwki (doptyw
Liswarty). Gtownym elementem hydrograficznym jest rzeka Liswarta (lewostronny
doptyw Warty), przeptywajaca ok. 4 km na W od Przystajni. Projektowana studnia

znajduje sie w strefie wododziatowej zlewni: Pankdwki i bezposredniej Liswarty.

2.2. Budowa geologiczna

Teren projektowanych prac znajduje sie w obrebie monokliny slgsko-krakowskiej
gdzie warstwy mezozoiczne zapadajg w kierunku NE pod katem 1 - 3°. W rejonie
projektowanych prac, utwory mezozoiczne, reprezentowane sg przez osady triasu,

jury dolnej i jury srodkowej.
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Nad osadami jurajskimi zalega nieciagta pokrywa utwordéw czwartorzedowych.

Jura dolna

W petnym profilu jury dolnej (liasu), mozna wyrézni¢ trzy kompleksy warstw. Dolny
piaszczysto-zwirowy, o migzszosci maksymalnie 50 m, zalegajacy bezposrednio na
ilastych utworach triasu goérnego lub podscielony Kkilku-, kilkunasto- metrowg
warstwg itow, mutkéw z wktadkami piaskow. Srodkowy mutkowo-ilasty o migzszosci
30-80 m, w ktérym piaski i piaskowce wystepujg w formie nieregularnych
przewarstwien. Gorny piaszczysto-piaskowcowy, o migzszosci kilkunastu metréw,
z wkitadkami itow i mutkow - jest to prawdopodobnie kompleks nieciaglty, gdyz
w archiwalnych profilach otworéw na ogét pod warstwami koscieliskimi jury
srodkowej wystepujq ity; albo ze wzgledu na podobienstwo litologiczne piaskéw
i piaskowcdw aalenu i bajosu - jury srodkowej i gornego toarsu - jura dolna,

traktowane byty tacznie jako warstwy koscieliskie.

Jura srodkowa

Najstarsze osady jury srodkowej reprezentowane sg przez piaski i stabo spojone
piaskowce zelaziste, tzw. warstw koscieliskich, nalezacych stratygraficznie do
aalenu i bajosu dolnego. Uziarnienie ich jest rézne, od drobnego do
gruboziarnistego, miejscami sg nawet zlepiencowate. Na ogét sg to jednak piaski
drobno-, rzadziej s$rednioziarniste. Ws$rdd piaskéw wystepuja smugi i cienkie
warstewki itbw, konkrecje syderytow i pirytow. Migzszos¢ tych warstw, poza
wychodniami, jest regularna, na ogét wynosi 20-40 m.

Nad warstwami koscieliskimi zalegajg ity, mutowce z wktadkami piaskowcow
i syderytow, przynalezne do kujawu i batonu. Osady te w rejonie czestochowskim
noszag nazwe itdw rudonosnych. Ity rudonosne w petnym profilu osiagaja migzszos¢
okoto 200 m.

Przystajn znajduje sie w poblizu linii zasiegu utworéw jury srodkowej (zat. graf. nr
2). Na powierzchni lub bezposrednio pod osadami czwartorzedowymi zalegajg
utwory warstw ko$cieliskich. Miejscami wystepuja pfaty itbw rudonosnych. Linia

zasiegu zwartej pokrywy itobw rudonosnych biegnie ok. 2 km na NE od Przystajni.
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Czwartorzed

Osady czwartorzedowe charakteryzujg sie nieciggtym rozprzestrzenieniem oraz
duzg zmiennoscig migzszosci i litologii. W rejonie Przystajni migzszos¢ utwordw
czwartorzedowych waha sie od kilkudziesieciu centymetrow na wychodniach
utworéw starszych (rejon studni nr 1 ujecia gminnego) do ok. 50 m w dolinie
kopalnej, ktérej 0§ biegnie przez centrum wsi. Wedtug Szczegdtowej mapy
geologiczne] Polski arkusz Krzepice, czwartorzed na powierzchni terenu
reprezentowany jest przez gliny zwatowe oraz piaski i zwiry lodowcowe. Przy
wiekszych migzszosciach, w zagtebieniach erozyjnych, wystepuja gtéwnie piaski,
przewarstwione mutkami i glinami. W profilach otworéw studziennych ujecia
gminnego w Przystajni do czwartorzedu zaliczono piaski 0 migzszosci 1,0 m
w studni nr 1 (prawdopodobnie zwietrzelina warstw koscieliskich), gliny
0 migzszosci 2,5 m w studni nr 3 oraz piaski i gliny o migzszosci 3,0 m w studni nr
2.

W dokumentowanym otworze studziennym profil geologiczny przedstawia sie
nastepujaco:

16,0-4,0 m - glina piaszczysta, brgzowa - czwartorzed
4,0 - 6,0 m - piasek drobny, wisniowy
6,0 - 8,0 m - piasek gruby, szaro-brgzowy
8,0-10,0 m - piaskowiec, brgzowo-ceglasty
10,0-14,0 m - piasek gruby, szaro-brgzowy
14,0-18,0 m - pospodtka, bragzowo-szara
18,0-28,0 m - piasek gruby, szaro-bezowy
28,0-30,0 m - piasek drobny, bezowo-szary
30,0-32,0 m - piasek sredni, jasnobrgzowy
32,0-34,0 m - piasek gruby, jasnobrazowy
34,0-35,4 m - piaskowiec, brgzowo-rdzawy
35,4-37,0 m - piaskowiec, ciemnoszary - jura Srodkowa
37,0-38,5 m - it, stalowy
38,5-39,0 m - mutowiec, szary
39,0-41,0 m - piaskowiec o spoiwie ilastym, ciemnoszary
41,0-43,0 m - it, ciemnoszary
43,0-44,0 m - it piaszczysty, ciemnoszary drobnego, szary
44,0-45,5 m - piaskowiec, ciemnoszary
45,5-48,0 m - it, jasnoszary
48,0-49,0 m - piaskowiec, ciemnoszary
49,0-51,0 m - it, szary
51,0-54,0 m - it z wktadkami piaskowca, jasnobrgzowy
54,0-62,0 m - it, ciemnoszary
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62,0-64,0 m - it z wktadkami wegla brunatnego, szary
64,0-72,0 m - it, szary
72,0-106,0 m - it, szarozielony
106,0-118,0 m - it z przewarstwieniami pytu, ciemnoszary
118,0-120,0 m - piaskowiec drobnoziarnisty, jasnoszary
120,0-135,0 m - it, ciemnoszary
135,0-139,0 m - zwir drobny, jasnoszary
139,0-142,5 m - zwir gruby jasnoszary
142,5-144,0 m - zwir zailony, ciemnoszary
144,0-146,0 m - zwir gruby, jasnoszary
146,0-147,5 m - piasek Sredni ze zwirem, szary
147,5-147,8 m - it, ciemnoszary

147,8-148,5 m - pospotka, szara - jura dolna
148,5-156,0 m - itowiec, szary i wisniowy - trias gorny

2.3. Warunki hydrogeologiczne

W omawianym rejonie uzytkowe poziomy wod podziemnych zwigzane sag
z piaszczystymi osadami czwartorzedu, jury srodkowej i jury dolnej.

Czwartorzedowe pietro wodonosne

Jest to pietro nieciggte, z uwagi na to, ze miejscami osady czwartorzedowe nie
wystepuja, majg bardzo matg migzszosé lub caty profil wypetniajg utwory stabo
przepuszczalne. Wystepowanie uzytkowych wod podziemnych zwigzane jest
gtéwnie z osadami wypetniajgcymi zagtebienia erozyjne na stropie starszego
podtoza, gtéwnie w dolinie kopalnej. W przypadku, gdy zawodnione osady
czwartorzedowe nie sg oddzielone od wodonosnych osadéw jury, utworami stabo
przepuszczalnymi, wystepuja potaczone czwartorzedowo-jurajskie poziomy
wodonosne.

W najblizszym od projektowanej studni, otworze studziennym odwierconym na
terenie Szkoty Podstawowej w Przystajni (zlokalizowanym w obrebie wspomniane;
wyzej doliny kopalnej) catkowita migzszo$¢ utwordéw czwartorzedowych wynosi
37,1 m, w tym tgczna migzszos¢ osaddw przepuszczalnych (piaski, zwiry) — 14,2 m.
W okresie wiercenia studni - 1959 r., zwierciadto wody stabilizowato sie na
gtebokosci 7,3 m ppt. W trakcie probnego pompowania uzyskano maksymalng
wydajnosé 8,1 m%h przy depresiji 11,1 m, wydatek jednostkowy 0,73 m*h/m. Sredni
wspotczynnik filtracji wynosi 0,000024 m/s.

Obecnie studnia nie jest uzywana.
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Srodkowojurajski poziom wodonogny

W utworach jury srodkowej gtéwne znaczenie uzytkowe ma poziom wodonosny
zwigzany z  warstwami koscieliskimi,  wyksztatconymi  jako  piaski
i stabo spojone piaskowce, nalezgce stratygraficznie do bajosu dolnego i aalenu.
W  petnym profilu migzszos¢ tych warstw na ogdt wynosi 20 - 40 m.
W archiwalnych profilach otworéw do warstw koscieliskich zaliczane sg czasem,
wystepujace bezposrednio pod jurg srodkowa, utwory piaszczyste jury dolnej.
Potaczone warstwy osiggajg migzszos¢ 65 m. W pasie wychodni migzszosé warstw
koscieliskich zalezy od morfologii stropu tych warstw i odlegtosci od linii ich
zasiegu. Warstwy koscieliskie tworza rozlegty i zasobny poziom wodonosny,
wydzielony na Mapie obszarow gtownych zbiornikow wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce (A.S. Kleczkowski, red., 1990 r.), jako GZWP nr 325 Czestochowa W,
o powierzchni 848 km®. Omawiany poziom wodonosny byt intensywnie drenowany
przez kopalnie rud Zelaza regionu czestochowskiego, do poczatku lat 80-tych XX
w., co objawiato sie obnizeniem zwierciadta wody w skali regionalnej. Przystajn
znajdowata sie na peryferiach strefy oddziatywania kopalh. Obecnie zwierciadto
wody wrdcito do naturalnego potozenia. Sezonowe i wieloletnie wahania
zwierciadta wody w pasie wychodni zalezg od atmosferycznych warunkéw zasilania
wdd podziemnych wodami opadowymi. Na wiekszej czesci GZWP warstwy
koscieliskie przykryte sg itami rudonosnymi, ktére przy linii zasiegu utworow jury
gérnej osiagajag migzszos¢ ok. 200 m. Pod przykryciem itbw rudonosnych
zwierciadto wody ma charakter subartezyjski lub artezyjski, w zaleznosci od
cis$nienia i uksztattowania powierzchni terenu. Sptyw wdd podziemnych nastepuje
gtéwnie na N i NW. Na wychodniach warstw koscieliskich powierzchnia zwierciadta
wody nawigzuje do morfologii terenu. Wody podziemne sptywajg do drenujacych je
ciekbw — (zat.graf. nr 2). Zasilanie poziomu wodonosnego warstw koscieliskich
nastepuje gtéwnie w pasie wychodni, drogq infiltracji wéd opadowych.

Ujecie w Przystajni znajduje sie w pasie wychodni warstw koscieliskich.
Swobodne zwierciadto wody, w rejonie ujecia, zalegato na gtebokosci ok.

13,0 m ppt. w rejonie studnzien nr 2 i nr 3 i ok. 20,0 m ppt. w rejonie studni nr 1.
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W trakcie prébnych pompowan, wykonanych po odwierceniu studzien ujmujgcych
wode tylko z warstw koscieliskich, uzyskano maksymalne wydajnosci: 47,6 m*/h
przy depresji 6,0 m, wydatek jednostkowy 7,93 m*h/m — ze studni nr 2; 45,0 m*/h
przy depresiji 11,0 m, wydatek jednostkowy 4,09 m®h/m — ze studni nr 3. Obliczone,
na podstawie prébnych pompowan, wspotczynniki filtracji wynosity odpowiednio:
0,00014 m/s i 0,000051 m/s. Podczas prébnego pompowania studni nr 1, ujmujacej
wode z piaskéw i piaskowcdw warstw koscieliskich oraz z piaskdw i piaskowcdw
wystepujacych w stropie utworéw jury dolnej, osiagnieto wydajnosé 22,8 m%h przy
depresji 13,7 m, wydatek jednostkowy 1,66 m®h/m. Wspétczynnik filtracji wynosit
0,000024 m/s.

Dolnojurajski poziom wodonos$ny

W utworach jury dolnej wystepuje na ogot kilkka warstw wodonosnych (piaski, zwiry,
piaskowce), rozdzielonych: itami, itowcami, mutkami i mutowcami Zasadnicze
znaczenie uzytkowe ma warstwa wodonos$na zalegajgca w spagu profilu jury
dolnej. Wystepujace wyzej, wsrdd utwordéw stabo  przepuszczalnych,
przewarstwienia piaskéw i piaskowcdw sg nieciggte, o zmiennej migzszosci i matej
wodonosnosci. Zalegajace miejscami w stropie jury dolnej piaski i piaskowce
warstw tysieckich gérnych taczg sie miejscami z piaskowcami warstw koscieliskich
(jura srodkowa), tworzac wspdiny poziom wodonosny.

Gtéwna warstwa wodonosna (w spagu jury dolnej) jest ciggle rozprzestrzeniona
| posiada dosc¢ regularng migzszos¢. W otworze studziennym ujecia wiejskiego
w Borze Zajacinskim warstwa ta, zbudowana gtéwnie ze zwirdow, posiada
miazszo$é 16,0 m. Studnie pompowano z maksymalng wydajnoscig 63,0 m/h przy
depresji 1,9 m, wydatek jednostkowy 33,2 m®h/m. Wspétczynnik filtracji wynosit
0,00057 m/s.

Poziom wodonosny w dolnej czesci profilu jury dolnej, ujety
dokumentowanym otworem studziennym zasilany jest wodami opadowymi
infiltrujgcymi bezposrednio lub przez przepuszczalne osady czwartorzedowe do
warstwy wodonosnej na jej wychodni (w rejonie Weglowic; ok. 10 km na SE od

dokumentowanego otworu) | przesaczajgcymi sie przez osady stabo
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przepuszczalne wodami z wyzej lezacych warstw wodono$nych, tam gdzie napiete
zwierciadto wody z gtdbwnej warstwy stabilizuje sie nizej od zwierciadto wody
z warstw wyzszych. Wody podziemne drenowane sg czesciowo przez: ujecia, rzeke
Liswarte, czesciowo biorg udziat w dalekim krgzeniu wdod podziemnych.
Uksztattowanie powierzchni zwierciadta wody, za pomocg hydroizohips, oraz
kierunki sptywu wéd podziemnych przedstawione sg na zat. graf. nr 2.

W dokumentowanym otworze nawiercono dwa poziomu wodonosne.
Pierwszy, poziom wodonosny warstw koscieliskich (jura srodkowa), o zwierciadle
swobodnym nawiercono na gtebokosci ok. 13,5 m (ze wzgledu na sposéb
wiercenia nie mozna byto przeprowadzi¢ doktadnej stabilizacji zwierciadta wody).
Warstwe wodonosna budowaty piaski, pospdtki i piaskowce, ktérych spag
wystepowat na gtebokosci 37,0 m. Poziom ten eksploatowany jest przez trzy
studnie ujecia gminnego (nr 1-3), z ktérych dwie (nr 2-3) znajdujg sie na terenie
stacji wodociggowej, w sasiedztwie dokumentowanego otworu, a trzeci (nr 1)

potozony jest w odlegtosci ok. 400 m na S od terenu ujecia.

Drugi, ujety dolnojurajski poziom wodonosny, o zwierciadle napietym, nawierconym
na gtebokosci 135,0 m ppt stabilizuje sie na gtebokosci 27,14 m ppt. Ujeta warstwa
wodonosna w spagu utwordw jury dolnej wystepujaca w przelocie 135-148 m ppt.
| izolowana jest od wyzej lezgcego poziomu warstw koscieliskich kompleksem stabo

przepuszczalnych osaddw ilastych o sumarycznej migzszosci 91,5 m.

2.4. Jakos¢ wody

Jakos¢ wdd podziemnych ksztalttowana jest przez czynniki geogeniczne
I antropogeniczne. Wody podziemne z poziomu wodonosnego, zwigzanego z
warstwami koscieliskimi, zawierajg na ogdt ponadnormatywne ilosci zelaza,
zwtaszcza pod przykryciem itdw rudonosnych, a szczegdlnie w rejonie zatopionych
kopalh rud. Miejscami w pasie wychodni ilosci zelaza sg niewielkie, ponizej
dopuszczalnej ilosci (norma 0,2 mg/l). Jednym z tych miejsc jest ujecie w
Przystajni. Sktadnikiem, ktéry decyduje o przydatnosci wody ujmowanej studniami

nr 1-3, jako wody do spozycia sg azotany, ktdére wystepuja w ilosciach
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przekraczajacych norme dla wéd pitnych (50 mg/l). Duze zawartosci azotandéw w
wodzie z studzien nr 1-3 byty gtbwnym powodem podjecia decyzji o odwierceniu
dokumentowanej studni nr 4. Zaktadano, ze woda z dokumentowanej studni moze
zawieraC duze ilosci zelaza natomiast uzdatnianie jej (odzelazianie) bedzie
znacznie mniej kosztowne niz uzdatnianie wéd zanieczyszczonych azotanami.

Analize wody z dokumentowanego otworu studziennego nr 4 wykonato
Centralne Laboratorium Badania Wody i Sciekéw Przedsiebiorstwa Wodociggdw i
Kanalizacji Okregu Czestochowskiego S.A. w Czestochowie.

Petne wyniki analiz wody pobranej na ujeciu w dniu 11.06.2013 r. stanowig
zat. tekst. 2 niniejszej Dokumentacji. Wody ujeta dokumentowanym otworem
studziennym wg klasyfikacji Szczukariewa-Priktonskiego nalezg do typu
wodoroweglanowo — wapniowego (HCO3; — Fe- Ca). Odczyn wody stabo kwasna
(pH 6,7). Woda jest bardzo miekka (twardos¢ ogdlna 0,52 mval/l).

Wartosci wskaznikow ksztattujg sie nastepujgco: mangan — 0,266 mg Mn/l,
zelazo ogélne — 7,563 mg Fe/l, azotyny < 0,018 mg NO,/I, azotany <0,44 mg NOs/I,
jon amonowy — 0,05 mgNH,/I, chlorki <0,5 mg Cl/I, siarczany 4,24 mg SO,/I. Woda
nie spetnia wymogow stawianych dla wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
Przekroczona jest zawartosc: zelaza: 7,563 mg Fe/l — norma 0,2 mg/l; manganu:
0,266 mg Mn/l — norma 0,05 mg/l. Zbyt niska jest réwniez twardosé¢ wody
0,52 mval/l — norma 1,2-10,0 mval/l. Wysokie zawartosci zelaza i manganu to
zanieczyszczenia pochodzenia geogeniczne, typowe dla dolno jurajskiego poziomu
wodonosnego. Bardzo niska twardosc¢ zwigzana jest z warunkami zasilania warstwy
wodonosnej. Naturalna izolacja poziomu wodonosnego i duza odlegtos¢ od
obszardw zasilania skutkuje bardzo niskg mineralizacja wody.

Pod wzgledem bakteriologicznym woda nie budzi zastrzezen.

W  przypadku warstwy wodonos$nej ujetej dokumentowanym otworem
studziennym jakos¢ wody ksztattowana jest wytacznie przez czynniki geogeniczne
(m.in. litologia utworéw tworzacych warstwe wodonosng i wystepujacych w jej
otoczeniu, odlegtos¢ od obszaréw zasilania). Z uwagi na naturalna warstwe
izolacyjna migzszosci ok. 100 m brak zagrozenia z powierzchniowych ognisk

zanieczyszczen.
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3. OPIS WYKONANYCH PRAC
3.1.Wykonawstwo

Wykonawca prac wiertniczych: Przedsiebiorstwo Rob6t Wiertniczych
i Inzynieryjnych ,HYDROetPOL” Sp. z 0.0., 90-030 £6dz, ul. Nowa 29/31.

Dozér geologiczny: mgr inz. Ireneusz tukaczynski, Nowe Przedsiebiorstwo
Geologiczne s.c., 42-200 Czestochowa, ul. Krotka 27.

Prace zwigzane 2z wykonaniem otworu prowadzono w okresie od
22.06.2013 r. do 12.06.2013 r. Wiercenie wykonano systemem mechanicznym,
metodg okretng i obrotowa, na lewy obieg ptuczki, aparatem wiertniczym H-4.

Wiercenie rozpoczeto metodg okretng w rurach roboczych 20” (508 mm),
ktdre po zakonczeniu wiercenia usunieto z otworu. Rury te zostaty postawione na
gtebokosci 6,0 m. Dalsze wiercenie kontynuowano metoda obrotowg, na ptuczke
bentonitowg w obrebie warstw koscieliskich, ptuczke samoistng podczas
przewiercania utwordw ilastych jury dolnej i ptuczke polimerowg w obrebie ujetej
warstwy wodonosnej. Do gtebokosci 50 m wiercenie prowadzono swidrem
gryzowym ¢ 470 mm Do tej gtebokosci zapuszczono kolumne rur ostonowych ¢ 18”
(456 mm) osadzonych w korku cementowym (pozostaty w otworze jako rury
ostonowe). Dalsze wiercenie, do gtebokosci koncowej, tj. 156 m, prowadzono
Swidrem gryzowym ¢375 mm. Po osiagnieciu tej gtebokosci w otworze
zainstalowano kolumne filtracyjng z rur PCV DN 200/250 mm, posadowiona na
gtebokosci 152,0 m ppt. 0 nastepujacej konstrukcji:

- rura podfiltrowa DN 200 mm, dtugosci 3,5 m (152,0 — 148,5 m),

- filtr szczelinowy, DN 200 mm szczelina 0,75 mm, dtug. 2,5 m (148,5 — 146,0 m),

- filtr szczelinowy, DN 200 mm szczelina 1,0 mm, dtug. 11,0 m (146,0 — 135,0 m),

- redukcja DN 200/250, dtug. 0,6 m (135,0 — 134,4 m),

- rura nadfiltrowa DN 250 mm, wyprowadzona do powierzchni.

Odcinek otworu w przelocie 156,0-152,0 m zlikwidowano poprzez zasypanie
podsypka zwirowg. Wokot filtra wykonano obsypke zwirowg 2-3 mm (do gtebokosci
125,0 m ppt.), a wyzej korek itowy z compaktonitu (do gtebokosci 115 m ppt., oraz
w przelocie 65,0-45,0 m ppt.). Pozostatg czesc rury nadfiltrowej obsypano zwirem
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o granulacji 5-8 mm a przy powierzchni terenu wykonano korek cementowy (od
gtebokosci 10 m ppt. do powierzchni terenu).
Konstrukcja otworu przedstawiona jest na zat. graf. nr 5.

W stosunku do zatozen projektowych ulegta zmianie gtebokos¢ otworu. Ze
wzgledu na wczesniejsze niz planowane nawiercenie stropu osadow triasu gérnego

otwér zostat sptycony z planowanych 170,0 m do 156,0 m.
3.2.0pis probnego pompowania

Pompowanie oczyszczajagce przeprowadzono za pomocg podnosnika
powietrznego (“airlift'u”) i pompy gtebinowg GC7.04 opuszczona na gtebokosc
60 m. Pompa ta przeprowadzono rOwniez pompowanie pomiarowe. Pomiary
wydajnosci prowadzono za pomocg wodomierza.

Pompowanie oczyszczajgce prowadzono w dniach 8 - 9.06.2013 r.,
w tgcznym czasie 24 h. Podczas przerwy na stabilizacje wody otwér zachlorowano
| po 24 godzinach przystgpiono do pompownia pomiarowego, ktére trwato od
11.06.2013 r. do 12.06.2013 r. w tacznym czasie 24 godzin. Wode podczas

pompowania odprowadzano do przydroznego rowu.

Pompowanie pomiarowe wykonano z 3 stopniami dynamicznego zwierciadta wody.

Wyniki pompowania przedstawia zat. nr 6 oraz ponizsza tabela:

stopien czas gtebokos¢ zw. wody Q s q
pompo- | pompo- m p.p.t. [m¥h] | [m] |Im¥h/1mS]
wania wania | statyczn | dynamiczne
e
I 8h 27,14 33,17 32,0 6,03 5,306
Il 8 h 40,59 67,0 | 13,45 4,981
1l 8h 48,84 100,0 | 21,70 4,608

Préby wody do badan fizyko - chemicznych pobrano w dniu 12.06.2013 r.
Analizy wykonato Centralne Laboratorium Badania Wody i Sciekow
Przedsiebiorstwa Wodociggdéw i Kanalizacji Okregu Czestochowskiego S.A.
w Czestochowie.
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4. OBLICZENIA HYDROGEOLOGICZNE

4.1.0bliczenie wspotczynnika filtracji

Do obliczenia wspétczynnika filtracji zastosowano wzér Dupit’a z poprawka
forcheimra’a:
R

0,366-Q-lg-
k = r

m-s
gdzie: Q - wydajnosé [m¥/h],
R — promien leja depresiji [m],
r - promien studni [m],
m — migzszo$¢ warstwy wodonosnej [m],
s - depresja [m].

| - dtugosc¢ czesci roboczej filtra [m],

dane: Q;= 32,0 m¥h; S,;= 6,03m; | =13 m; r=0,1875m,
Q.= 67,0 m%nh; S,= 13,45 m;
Qs = 100,0 m%h; S;=21,70 m;

Obliczony wspétczynnik filtracji wynosi:
ki = 0,000121 m/s,
ko = 0,000127 m/s,
ks = 0,000124 m/s,
ker = 0,000124 m/s.

4.2. Obliczenie promienia zasiegu leja depresji

Wedtug wzoru Kusakina w postaci:

R =3000-svk
R; =199 m,
R, = 455 m,
Rs; = 726 m,

Przy: Q¢=100,0 m*h; Se= 21,7 m;
Re = 726 m.
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4.3. Obliczenie sprawnosci studni

Wspoditczynnik oporu studni C oblicza sie ze wzoru:

S, _ g
0,
0,

opo6r hydrauliczny warstwy wodonosnej B wyznaczono rozwigzujac numerycznie

C =

rownanie regres;ji liniowej funkciji %:f(Q).

Depresje rzeczywista w warstwie wodonosnej S,, i zeskoku hydraulicznego AS

oblicza sie ze wzordw:

S,=B-Q AS =C-Q?,
natomiast sprawnos¢ studni jest okreslona stosunkiem depresji obliczeniowej do

depresji pozornej.

W oparciu o wyniki prébnego pompowania obliczono:
- opor hydrauliczny warstwy wodonosnej B = 0,1878 h/m?,
- wspodtczynnik oporu studni C = 0,000292 h?/m®,

- depresja rzeczywista w warstwie wodonosnej

(przy maksymalnej wydajnosci z jaka studnia byta pompowana) S,,= 18,78 m,
- zeskoku hydraulicznego AS=0,2,92 m,
- depresja catkowita w studni S;=21,70 m,
- sprawnosc studni n = 0,865

co wskazuje na dobry stan studni i wysoka jej sprawnosé (wg normy PN-G- 02318.

Studnie wiercone wspotczynnik oporu studni C powinien by¢é mniejszy od 0,0003)
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Rys. 1. Wykres Q=f(S/Q)

5. USTALENIE ZASOBOW EKSPLOATACYJNYCH
UJECIA

Uzytkownik ujecia planuje pobér wody w iloéci maksymalnie 100 mh. Na tej
podstawie i w oparciu 0 wyniki pompowania ustala sie zasoby eksploatacyjne
ujecia, w wysokosci:

Q. =100,0 m*h przy S.=21,70 m.

Pobér wody w przewidywanej ilosci 100 mh nie wplynie znaczaco na

stosunki wodne w otoczeniu dokumentowanego ujecia i nie bedzie miat wptywu na

warunki eksploatacji uje¢ sasiednich. W zasiegu promienia leja depresji nie
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znajdujg sie zadne studnie wiercone ujmujgcych ten sam poziom wodonosny.
Najblizsze otwory studzienne ujmujacy ten poziom znajdujg sie w odlegtosci ok.
4,5 km na SW (studnia ujecia gminy Przystajn w Borze Zajacinskim, prostopadle do
kierunku sptywu wdd). Najblizej na kierunku sptywu wod powyzej
dokumentowanego ujecia zlokalizowana jest studnia ujecia gminnego w Zamtyniu
k/Truskolasow odalnona o ok. 9,5 km na SEE.

Wedtug objasnien do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ark. Krzepice
modut zasobdéw dyspzycyjnych dla GUPW w utworach jury dolnej wynosi
103 m%d/km?.

Przy takim module, dla poboru wody z dokumentowanego ujecia w wysokosci
maksymalnie 100 m%h (2400 m®/d), obszar zasobowy ujecia bedzie wynosié:

F_Q_ 24000

= =233 kn’
q 103

Granice tego obszaru zaznaczone sg na zat. nr 2.

Do dokumentowanego wujecia wody podziemne sptywajg z kierunku
SEE. Poziom ten zasilany jest wodami opaddéw atmosferycznych na
podczwartorzedowych wychodniach osaddéw budujgcych ujety poziom wodonosny
(ok. 10 km na SW, w rejonie Weglowic). Wody podziemne drenowane sg
czesciowo przez: ujecia, rzeke Liswarte, czesciowo biorg udziat w dalekim krazeniu

wdd podziemnych.

6. STREFA OCHRONNA UJECIA

Ujeta warstwa wodonosna posiada naturalnej izolacji (kompleks osaddw ilastych
0 migzszosci ok. 90 m) i nie jest narazona na zanieczyszczenie
z powierzchniowych ognisk zanieczyszczen, o czym najlepiej swiadczy bardzo
niska mineralizacja wody.

Predkos¢ przeptywu naturalnego strumienia wdd podziemnych w ujetej warstwie
wodonosnej jest zmienna, w rejonie dokumentowanych prac wynosi:

k-1

Ne
gdzie: k - wspdtczynnik filtracji przecietny dla rejonu Przystajni 30 m/d

V =

| - gradient hydrauliczny = 0,003, obliczony na podstawie mapy - zat. nr 2,

ne - porowatosc efektywna, z literatury = 0,2
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v = 30m/d 0003 _ 0,45 m/d

0,2

Przy tej predkosci woda z rejonu wychodni, na ktérych nastepuje zasilanie ujetej
warstwy wodonosnej (dystans ok. 10 km) dociera do ujecia po ok. 60 latach.

Z przestanek geologicznych wynika brak potrzeby ustanawiana strefy ochronnej
ujecia. Dokumentowana studnia znajduje sie na ogrodzonym terenie stacji
wodociggowej. E granicach ogrodzonego terenu mozna ustanowi¢ strefe ochrony

bezposredniej ujecia.

7. ZALECENIA CO DO RACJONALNEJ
EKSPLOATACJI UJECIA

Ujecie powinno by¢ eksploatowane pompg gtebinowag odpowiednio dobrang
w stosunku do zasobow eksploatacyjnych ujecia (maksymalna wydajnos¢ pompy
100 m%/h), gtebokosé zawieszenia pompy 60-70 m ppt.

W trakcie eksploatacji studni nalezy prowadzi¢ pomiary zwierciadta wody i
wydajnosci studni — pomiaru zwierciadta nalezy dokonywa¢ od statego,
zaniwelowanego punktu, np. kryzy wtazu obudowy; pomiardéw zwierciadta dokonuje
sie w czasie pracy pompy (jednoczesnie z pomiarem wydajnosci) oraz podczas
przerw w pompowaniu; zalecana czestotliwos¢ dwa razy w roku, w kwietniu i
pazdzierniku. Z czestotliwoscig co najmniej raz na miesigc nalezy prowadzic
odczyty wskazan wodomierza.

Woda dokumentowanej studni wykorzystywana bedzie do zasilania gminnej
sieci wodociggowej. Poniewaz jakos¢ wody nie odpowiada normom dla waéd pitnych
wymaga uzdatniania. Stacje wodociggowag nalezy wyposazy¢ w filtry usuwajgce
zelazo i mangan z wody. Problemem jest réwniez bardzo niska mineralizacja wody
manifestujgca sie w zbyt niskiej twardosci wody. Wode ze studni w procesie
uzdatniania nalezy wzbogaci¢ w sole mineralne alternatywa bedzie mieszanie wody
ze studni dokumentowanej i istniejgcych studzien nr 1-83 ujmujacych wody z
poziomu warstw koscieliskich. W wyniku mieszania zmniejszeniu ulegng zawartosci
azotanéw (bardzo wysokie w studniach nr 1-3) a jednocze$nie wzrosnie

mineralizacja i twardosc¢ wody.
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8. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Ustala sie zasoby eksploatacyjne ujecia, w wysokosSci:
Q. =100,0 m*h przy depresji 21,7 m

2. Woda z dokumentowanego otworu studziennego wykorzystywana bedzie
do zaopatrzenia wodociggu gminnego.

3. Poniewaz jako$¢ wody nie odpowiada normom dla wdéd pitnych wymaga
uzdatniania. Stacje wodociggowg nalezy wyposazy¢ w filtry usuwajace zelazo i
mangan z wody. Problemem jest réwniez bardzo niska mineralizacja wody
manifestujgca sie w zbyt niskiej twardosci wody. Wode ze studni w procesie
uzdatniania nalezy wzbogaci¢ w sole mineralne alternatywg bedzie mieszanie
wody ze studni dokumentowanej i istniejgcych studzien nr 1-3 ujmujacych wody
z poziomu warstw koscieliskich. W wyniku mieszania zmniejszeniu ulegng
zawartosci azotanow (bardzo wysokie w studniach nr 1-3) a jednoczesnie

wzrosnie mineralizacja i twardosc¢ wody.

4. Po wigczeniu studni do eksploatacji nalezy:
- co0 najmniej dwa razy w roku (w maju i pazdzierniku) mierzy¢ gtebokosc¢ do
zwierciadta wody w czasie pracy, pompy i podczas przerwy w eksploatacji,
- pomiary notowac w ksigzce eksploatacji studni.

5. Niniejszg Dokumentacje hydrogeologiczng studni nalezy przedtozy¢ w Urzedzie

Marszatkowskim w Katowicach celem zatwierdzenia.

6. Eksploatacja ujecia wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego.
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