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Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

1.1. Projekt techniczno-roboczy architektury gimnazjum z halą sportową
przy ul. Szkolnej i Nowej w Przystajni.

1.2. Dokumentacja geotechniczna opracowana przez Biuro 
Badawczo-Projektowe Geologii i Ochrony Środowiska 
„GEOBIOS” – opracowanie z grudnia 2004.

1.3. Polskie normy:



PN-82/B-02001

Obciążenia budowli. Obciążenia stałe



PN-82/B-02003    
Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne 






technologicznie. 





Podstawowe obciążenia technologiczne i montażowe



PN-80/B-02010    
Obciążenia w obciążeniach statycznych. 





Obciążenie śniegiem.



PN-77/B-02011    
Obciążenia w obliczeniach statycznych. 





Obciążenie wiatrem.



PN-81/B-03020    
Posadowienie bezpośrednie budowli

                              


Obliczenia statyczne i projektowanie






projektowanie



PN-B-03264: 2002 
Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.

                              


Obliczenia statyczne i projektowanie



PN-B-06200:2002 
Konstrukcje stalowe budowlane. 





Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe.



PN-EN-ISO12944:2001 Farby i lakiery. Ochrona konstrukcji stalowych za pomocą  




ochronnych systemów malarskich.

1.4. Dane techniczne stropów ceramiczno-żelbetowych Porotherm 50 
i Porotherm 62,5 – Wienerberger.


2. Opis ogólny


Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany (część konstrukcyjna) budynku gimnazjum wraz z halą sportową.
Projektowany budynek gimnazjum – dwukondygnacyjny, niepodpiwniczony,
połączony funkcjonalnie z jednonawową halą sportową.
Budynek gimnazjum o konstrukcji tradycyjnej z dużym udziałem monoli​tycznego szkieletu żelbetowego oraz wykorzystaniem ceramiczno-żelbetowych stropów Porotherm. 
Hala sportowa o konstrukcji szkieletowej, mieszanej – wiązary oraz słupy ścian zewnętrznych stalowe, słupy ścian wewnętrznych żelbetowe, połączone z częścią zaplecza hali.
Cały obiekt ze względów termicznych, podzielono dylatacją na dwa segmenty.






3. Opis techniczny


3.1. Warunki gruntowe


Projektowany obiekt zakwalifikowano do II kategorii geotechnicznej. Została wykonana dokumentacja geotech​niczna podłoża dla terenu objętego opracowaniem.
W miejscu lokalizacji projektowanego obiektu warunki posadowienia są korzystne. 
Pod warstwą humusu o miąższości od 0,40 do 0,70m zalegają utwory czwartorzędowe. W poziomie posadowienia (1,20 do 1,70m poniżej istniejącego terenu) występują piaski drobne i  średnie, średniozagęszczone oraz piaski gliniaste i gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym. Poniżej występują gliny piaszczyste oraz piaski drobne i pylaste o dobrych parametrach geotechnicznych.
Woda w podłożu występuje jako zawieszona w soczewkach gruntów przepusz​czal​nych na różnych głębokościach. Wody te nie mają wpływu na projektowany budynek.



3.2. Posadowienie

Zaprojektowano posadowienie bezpośrednie na ławach i stopach fundamentowych, na rzędnej względnej –2,00 = 259,20 m npm.
 
Wszystkie fundamenty izolować przeciwwilgociowo na całym obwodzie przez dwukrotne przesmaro​wa​nie emulsją asfaltową.
Beton klasy B 25 na cemencie CEM-III/A 32,5 R zbrojonego stalą 34GS i St3SX. Wymagana wodoszczelność dla betonu – W4.
Zbrojenie fundamentów wg rysunków wykonawczych.



3.3. Ściany fundamentowe

Ściany fundamentowe zaprojektowano częściowo jako murowane z bloczków betonowych kl. B20 na zaprawie cementowej Rz = 8,0 MPa oraz jako żelbetowe, monolitycznie połączone z fundamentami. Szerokość ścian 30cm. 
Beton klasy B 25 jw. zbrojony stalą 34GS i St3SX.
Ściany fundamentowe izolować przez dwukrotne przesmaro​wa​nie emulsją asfaltową.








3.4. Ściany nadziemia

Ściany zewnętrzne i wewnętrzne budynku  (grubości 29cm oraz 25cm) zaprojektowano jako murowane z poryzowanych pustaków ceramicznych klasy „150” (wysokość pustaków 220mm) na zaprawie cementowo – wapiennej (dla kondygnacji parteru stosować zaprawę o minimum Rz = 8,0 Mpa, dla piętra Rz = 5,0 MPa), z ociepleniem płytami styropianowymi. Filarki mocniej obciążone zaprojektowano jako żelbetowe-monolityczne. 
Ściany zewnętrzne hali sportowej zaprojektowano jako szkieletowe.
Słupy stalowe z profili gorącowalcowanych HEA 240. 
Pola międzysłupowe wypełnione do poziomu naświetli ściennych murem grubości 25cm z materiałów jw.



3.5. Słupy, podciągi i nadproża

Z uwagi na skomplikowaną geometrię wiele ścian piętra nie pokrywa się  ze ścianami parteru. Powoduje to konieczności zastosowania wielu podciągów oraz rdzeni i słupów dla przeniesienia obciążeń.
Układ podciągów przedstawiono na schematach. Wszystkie podciągi zaprojektowano jako monolityczne.
Słupy kołowe i prostokątne oraz rdzenie w ścianach zaprojekto​wano jako monolityczne. 
W linii wewnętrznej ściany podłużnej hali sportowej zaprojektowano monolityczne słupy o zmiennym przekroju, utwierdzone w fundamencie. Słupy te zapewniają sztywność poprzeczną hali oraz przyległego do niej zaplecza.
Z uwagi na znaczne obciążenia i rozpiętości także większość nadproży zaprojektowano jako monolityczne.
Wszelkie elementy żelbetowe zaprojektowano z betonu klasy B 25 (atest) zbrojonego stalą 34GS oraz St3SX. 
Strzemiona rygli głównych ze stali 18G2.
Zbrojenie wszystkich elementów monolitycznych ściśle według rysunków wykonawczych.



3.6. Stropy

W budynku gimnazjum zaprojektowano dwa rodzaje stropów.
Częściowo (regularny układ ścian nośnych) zastosowano strop 
ceramiczno-żelbetowy Porotherm 50 i 62,5, a częściowo (układ nieregularny i krzywo​liniowy układ podpór) stropy płytowe, monolityczne o wysokości konstrukcyjnej 15 cm. 
Elementy żelbetowe stropów zaprojektowano z betonu klasy B 25 (atest) zbrojonego stalą 34GS
Zbrojenie ściśle według rysunków wykonawczych.
Stropy monolityczne betonować jednocześnie z podciągami i żebrami.
 


3.7. Dach



Nad częścią dydaktyczną zaprojektowano stropodachy pełne, 
odpowietrzane z warstwą ocieplenia górnego z wełny mineralnej, 
wykonane na stropach jw.



Dach hali sportowej zaprojektowano w oparciu o kratowe wiązary 
stalowe o rozstawie 6,00 m. Wiązary oparte z jednej strony na 
żelbetowych słupach, a z drugiej na słupach stalowych ściany 
zewnętrznej. 
Zastosowano system bezpłatwiowy, tj. blachę pokrycia 
TR-130/1,0 
ułożono bezpośrednio na górnych pasach wiązarów 
dachowych.



Uwaga – słupy stalowe malowane zestawem farb ogniochronnych do 
uzyskania odporności min. 30 min.



4. Charakterystyka konstrukcji stalowej


4.1. Parametry podstawowe



Hala sportowa połączona z budynkiem gimnazjum. Konstrukcję dachu 
stanowią wiązary kratowe oparte na żelbetowych słupach w osi 7 oraz 
stalowych słupach ściany zewnętrznej w osi 1.  Także ściana szczytowa w 
osi A została zaprojektowana w konstrukcji stalowej. Przeciwległa ściana 
szczytowa o konstrukcji murowej z żelbetowymi rdzeniami.


Schemat statyczny osi powtarzalnych (osie A1-F1) to kratownica 
przegubowo oparta na słupach. Słupy stalowe w osi 1 wahaczowe. 
Sztywność poprzeczną układu zapewniają żelbetowe słupy w osi 7, 
utwierdzone w fundamentach oraz dodatkowo usztywnione 
dwukondygnacyjnym budynkiem gimnazjum (osie 7 – 10).

Ściana szczytowa w osi A o słupach wahaczowych opartych dołem na 
fundamentach, górą na poprzecznym tężniku połaciowym. Wypełnienie 
ścian do poziomu +5,58m stanowi mur z pustaków ceramicznych z 
żelbetowym wieńcem łączącym słupy stalowe. W skrajnych polach 
zastosowano podłużne tężniki pionowe typu X.


Zastosowane przekroje stalowe:



 - słupy ściany podłużnej  HEA 240


 - słupy ściany szczytowej HEA 240


 - kratownice o pasach górnych HEA 200, pasach dolnych HEA 140

   (stal 18G2), słupkach i krzyżulcach z HEA 100.


Rozpiętość osiowa kratownicy 22,98m.


Wysokość kratownicy  od 2,48 do 2,02m.


Rozstaw modularny krat 6,0m.


Rygle fasadowe



W celu umożliwienia montażu naświetli ściennych (powyżej poziomu +5,58) 
w osi 1 i A zaprojektowano ruszt 2,00x1,20m  z rur kwadratowych 80x80x3.


Pokrycie dachu


Zastosowano pokrycie bezpłatwiowe przy użyciu blachy fałdowej, 
wysokoprofilowej TR-130/343 (Florprofile) grubości 1mm. Arkusze blach 
układane mijankowo w układzie dwu- i trzyprzęsłowym. 


Stabilizacja konstrukcji
 


Jako układ stabilizujący zastosowano dwa tężniki połaciowe poprzeczne 
(pola skrajne) oraz tężnik podłużny wzdłuż ściany w osi 1. 

Kratownice 
pośrednie stabilizowane za pomocą rygli z rur Ø 88,9/5,6 w 
każdym węźle górnym kratownicy.

Pas dolny stabilizowany przez układ cięgnowy (pręty Ø20 w co drugim 
węźle dolnym kraty). Cięgna rozpięte między tężnikami pionowymi 
kratownic w skrajnych polach (oś A1-B oraz E-F1).


Kratownice ze względów transportowych będą wykonane w warsztacie w 
dwóch częściach, do scalenia na placu budowy. Styk montażowy przewi​-
dzia​no mniej więcej w połowie rozpiętości wiązara. Spoina montażowa, 
czołowa typu HV – wymagana kontrola jakości wykonania spoiny (kontrola 
min. ultradźwiękowa). Ze względu na nośność połączenia pas dolny 
zaprojektowano ze stali 18G2.

Styk pasa górnego to doczołowe połączenie śrubowe (śruby sprężające 
HVM 20.

4.2. Warunki wykonania i odbioru konstrukcji stalowej



Wszystkie elementy konstrukcji stalowej powinny być wykonane przez 
wyspecjalizowane zakłady produkcji zgodne z wymaganiami i przepisami 
dotyczącymi wytwarzania tego rodzaju konstrukcji. 


Wykonywane elementy powinny podlegać kontroli w każdej fazie ich 
wytwarzania, przez wyspecjalizowane służby kontroli jakości.


Każdy wykonany element przed dostarczeniem na budowę powinien 
posiadać świadectwo jakości. O wszelkich ewentualnych istotnych 
niedokładnościach wynikłych w czasie montażu konstrukcji stalowej należy 
bezzwłocznie powiadomić jednostkę projektową.


Wszystkie elementy wysyłkowe należy wykonać na warsztacie stosując 
połączenia spawane.

Blachy czołowe przed produkcją kontrolować ultradźwiękowo w celu 
wyeliminowania rozwarstwień. Klasa jakości P-4. Brzegi kształtownika po 
cięciu termicznym zeszlifować i usunąć nierówności powierzchni styku do 
blachy czołowej. Blachy czołowe zaleca się wstępnie wygiąć przeciw 
działając naprężeniom spawalniczym. Po spawaniu sprawdzić, czy nie 
występują pęknięcia przyspoinowe. 

W przypadku spoin czołowych przeprowadzić kontrolę defektoskopową. 
Powierzchnie stykowe połączeń doczołowych oczyścić przez piaskowanie 
do Sa½ i zabezpieczyć powłoką krzemowo-cynkową przez natrysk o 
grubości 60÷70 µm (współczynnik tarcia µ ≥ 0,45).



Wytyczne sprężania połączeń



Sprężanie wykonać metodą momentu obrotowego przy pomocy klucza 
dynamometrycznego ręcznego. Przed przystąpieniem do łączenia 
elementów oczyścić gwint przy pomocy szczotek drucianych, gwint 
nakrętek oczyścić przez wydmuchanie sprężonym powietrzem.


Gwint śrub i nakrętek przed montażem pokryć cienką warstwą smaru 
molibdenowego.


Śruby  (zestawy) powlekane fabrycznie siarczkiem molibdenu nie wymagają 
smarowania przed montażem. Podkładki w połączeniach sytuować 
fazowaniem na zewnątrz styku, a nakrętki – cechą na zewnątrz styku.


Po złożeniu styku wstępnie dokręcić nakrętki płaskim kluczem.


Wytyczne odbioru i kontroli połączeń


Protokół odbioru technicznego doczołowych połączeń sprężanych, 
sporządzony dla montowanej konstrukcji, musi być złączony do protokołu 
odbioru końcowego obiektu jako dokument warunkujący przekazanie 
obiektu do użytku. Protokół ten musi zawierać atesty wyrobów śrubowych 
oraz następujące czynności kontroli połączeń:



- kontrola zastosowania właściwych wyrobów śrubowych (sprawdzenie cech 
  jakości śruby i nakrętki, prawidłowej ilości zastosowania podkładek oraz 
  czy podkładka ma sfazowaną krawędź zewnętrzną)

- kontrola stopnia dokręcenia śrub


  Stopień dokręcenia śrub sprawdza się za pomocą takich samych 
  
  urządzeń jakie użyto do dokręcenia. Kontrolę śrub dokręconych ręcznym 
  kluczem dynamometrycznym należy przeprowadzić przy nastawieniu 
  
  klucza na moment dokręcenia śrub większy o 10 %. Kontrolę sprężenia 
  można przeprowadzić tylko przez dalsze dokręcenia, bez uprzedniego 
  
  odkręcenia śrub.




Wyniki dokręcenia śrub kwalifikuje się następująco:


- gdy śruba (lub nakrętka) obróci się o kąt α < 30o, sprężenie można uznać 
  za prawidłowe,


- gdy śruba ( luba nakrętka) obróci się o kat 30 o <α < 60 o, sprężenie 
  
  można uznać za prawidłowe, pod warunkiem sprawdzenia dwóch 
  
  sąsiednich śrub w połączeniu


- gdy śruba (lub nakrętka) obróci się o kat α > 60 o, należy śrubę wymienić 
  oraz sprawdzić dwie sąsiednie śruby w połączeniu.








W konstrukcjach obciążonych statycznie kontroli podlega 10% śrub w 
każdym połączeniu, ale nie mniej niż jedna. W przypadku stwierdzenia 
wadliwego sprężenia połączeń kontrolę należy powtórzyć po usunięciu 
przez wykonawcę usterek.




Dokładne wytyczne wykonania i odbioru sprężonych połączeń doczołowych 
wg „ Wytyczne projektowania, wykonania  i odbioru doczołowych połączeń 
elementów konstrukcji stalowych sprężonych śrubami o wysokiej 
wytrzymałości”, COB-P KM Mostostal, Warszawa 1978r. 



Wykonanie konstrukcji (jakość i dokładność wykonania spoin oraz całych 
elementów, dokładność wiercenie otworów dla połączeń śrubowych) winna 
odpowiadać obowiązującym normom, a w szczególności normie 

PN-96/B-06200 ”Konstrukcje stalowe  budowlane. Wymagania i badania.”


Roboty warsztatowe winny być prowadzone zgodnie z niżej podanymi normami:


-PN-96/B-06200 „Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.”

-Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, cz. III Konstrukcje stalowe

-PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogólne zasady użytkowanie konserwacji i napraw.


Wytyczne realizacji i montażu

Montaż konstrukcji można rozpocząć po sprawdzeniu i odbiorze prawidłowości wykonania fundamentów. 

W czasie montażu należy zwracać szczególną uwagę na zachowanie stateczności całości konstrukcji jak i poszczególnych jej elementów. Stateczność elementów w czasie montażu zapewnić poprzez stosowanie właściwych odciągów i innych elementów montażowych do czasu zamontowania kompletu konstrukcji wraz ze stężeniami. 


Planowana kolejność montażu:


- montażu słupów słupów w osi 1,

- montaż kratownic w kierunku od osi F-1 do A-1

- montaż stężeń dachowych między osiami E-F1
- montaż stężeń ściennych między osiami E-F1

- montaż rygli połaciowych, sukcesywnie od osi E do B
- montaż stężeń dachowych między osiami B-A1
- montaż stężeń ściennych między osiami E-F1
- montaż słupów w osi A1


Przyjęty rodzaj maszyn montażowych:


- dźwig samojezdny o udźwigu 25t.

- 1 podnośnik koszowy o udźwigu 300 kg.

 


Wytyczne dokładności wykonania fundamentów


- poziom fundamentu pod słupem – 20mm; ± 5mm


- pionowa odchyłka zamocowania kotew – 5mm;+ 20mm


- pozioma odchyłka w osadzeniu kotew  ± 2mm


Zabezpieczenia antykorozyjne

Przygotowanie powierzchni konstrukcji-odtłuszczenie oraz obróbka strumieniowo-ścierna aż do osiągnięcia stopnia czystości Sa2½ wg PN-ISO8501-1,2:1996. 
Po obróbce strumieniowo-ściernej należy oczyścić powierzchnię z pyłów i odpadków przez dmuchanie sprężonym powietrzem pozbawionym oleju. Postępowanie po obróbce jest zawarte w PN-ISO8504-2.


Stalową konstrukcję zaprojektowaną ze stali węglowej zabezpieczyć należy poniższym zestawem:


- system malarski epoksydowo-poliuretanowy S1.28 o trwałości H wg 
   PN-EN ISO 12944-5:2001 (tab. A 1) dla podłoży w atmosferze C2

- 1-2 x powłoka gruntująca z farby epoksydowej R do gruntowania, 
   grubość powłoki NDFT = 80µm,

- 1-2 x powłoka nawierzchniowa (ewentualna między warstwowa warstwa
   epoksydowa, warstwa nawierzchniowa poliuretanowa ). 
   Grubość powłoki NDFT = 80 µm

Całkowita grubość nominalna powłoki NDFT = 160 µm.


Uwaga:

Dla słupów wymagane malowanie zestawem farb ogniochronnych do uzyskania odporności min. 30 min. 
Zastosowany zestwa musi zapewniać także należyte zabezpieczenie antykorozyjne, nie gorsze od zestawu podanego powyżej.



Warunki BHP montażu

Wszystkie prace montażowe należy wykonać przy zachowaniu obowiązujących przepisów z zakresu bezpieczeństwa i higieny pracy ujętych w:


„Obwieszczeniu ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 sierpnia 2003r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy tekst jednolity”, (Dz. U. Nr 169/2003 poz. 1650)


„Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych” (Dz. U. Nr 47 poz. 401).


W czasie prowadzenia prac należy przestrzegać zobowiązań wynikających z Rozporządzenia Ministra Budownictwa i Przemysłu w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych, teren prac oznakować i zabezpieczyć przed niekontrolowanym wtargnięciem osób nieupoważnionych. 

Pracowników zaopatrzyć w odzież roboczą, ochronną i sprzęt ochrony osobistej,

przy wykonywaniu prac na wysokości zastosować skuteczne zabezpieczenie pracownika przed upadkiem, a jako sprzęt podstawowy stosować szelki, które należy mocować do stałych elementów konstrukcji lub rozciągniętej liny i które należy zabezpieczyć przed przesuwaniem się.

W każdej fazie montażu zapewnić stateczność konstrukcji, w razie konieczności stosować odciągi montażowe.

Zawieszenie elementu na haku należy sprawdzić przy próbie podniesienia elementu na wysokość ok. 10 cm pod kątem wytrzymałości i równowagi. 
Elementy zawiesia zapięte do montowanego elementu zabezpieczyć przed przesunięciem i uszkodzeniem przez ostre krawędzie.

Zabrania się przebywania pracownika pod montowanym elementem podczas czynności montażowych. Należy zapewnić niezawodną sygnalizację pomiędzy operatorem żurawia a zespołem montażowym, a wszystkie prace prowadzić pod nadzorem kierownika robót lub brygadzisty.

Brygadę należy zapoznać z organizacją robót i istniejącymi zagrożeniami.

Należy przestrzegać Rozporządzenia Ministra Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia w sprawie bezpieczeństwa pracy przy obsłudze żurawi. Za prawidłowe ustawienie żurawia i dobór jego parametrów pracy odpowiada dozór budowlany 
i operator żurawia. Zabrania się pracownikom bezpośredniego naprowadzania montowanych elementów. Czynności te należy wykonywać z bezpiecznej odległości za pomocą zamocowanych do elementów linek kierunkowych.

Zabrania się prowadzenia prac podczas trudnych warunków atmosferycznych, mgły i silnego wiatru.

Należy dokonywać codziennych wpisów w dzienniku budowy oraz przestrzegać zasad dotyczących uzyskiwania wymaganych zezwoleń na pracę od służb Inwestora.

Realizację obiektu prowadzić na podstawie dokumentacji wykonawczej, zawierającej szczegółowe rozwiązania techniczno-materiałowe poszczególnych elementów konstrukcyjnych.
W przypadku powstania jakichkolwiek niejasności w trakcie budowy należy niezwłocznie wezwać projektanta.

OŚWIADCZENIE



 
Oświadczamy, że dokumentacja projektowa „Projekt budynku gimnazjum z halą sportową przy ul. Szkolnej i Nowej w Przystajni” została wykonana zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi, obowiązującymi normami oraz warunkami technicznymi jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 
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